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En este 2015 celebramos el 36
aniversario del triunfo de la
Revolucion Popular Sandinista y

8 afios de mandato en el segundo
periodo del Gobierno Revolucionario,
durante los cuales los logros han
sido evidentes en favor de tod@s. El
Gobierno del Pueblo Presidente ha
cumplido; muestra de ello es que ha
garantizado estabilidad laboral y
libertad sindical, de igual forma ha
trabajado en la atencién social y el
avance econémico.

Nicaragua resalta como el pais

con mayor seguridad ciudadana

de Centroamérica y uno de los mds
seguros de Latinoamérica, lo que
aunado al excelente manejo de la
macroeconomia hace que despunte
como la nacién de mayor crecimiento
econémico en los ultimos anos.

Estos factores generan confianza

a los inversionistas nacionales y
extranjeros, que a su vez se concretan
en fuentes de empleo.

El génesis de estos cambios estd
contenido en algo tan vital para
llevar progreso y bienestar como

es la energia eléctrica: el proceso

de transformacién de la matriz de
generacion a base de derivados

del petréleo por la produccion de
electricidad con fuentes limpias (75%
termoeléctrica y 25% renovable en
2006) ha tenido logros sustanciales
(57% renovable en 2015), con el
apoyo de empresarios privados y
otras instituciones que reconocen

la importancia de sumarse a este
esfuerzo. Simultdneamente, el
mejorar la calidad del servicio que
reciben los sectores industriales,
comerciales y domiciliares, asi como
extenderlo a comunidades rurales
que durante décadas vivieron sin los

y cuyos frutos festejan cientos de
nicaragtienses, entre nii@s, jovenes,
hombres y mujeres, y al referirnos

a las mujeres no puedo dejar de
mencionar como la llegada del
suministro eléctrico ha cambiado la
vida de muchas, en todos los dmbitos.

Un dato relevante que da muestra del
trabajo por mejorar el ambiente en el
que viven muchas familias es el indice
de electrificacion, en el 2006 era del
54% y en este 2015 alcanzaremos

el 85%. La meta es que en el 2017

el 90% de la poblacién disfrute de

la energia en sus hogares. Solo en el
2013, 2014 y el primer semestre del
presente afio fueron atendidos mds de
461 mil habitantes de comunidades
Yy barrios de los 153 municipios
existentes, incluyendo las Regiones
Auténomas del Caribe.

Pero, todo esto no seria posible si
no programamos afio con afo la
ampliacién y modernizacion del
interconectado nacional. Nuevas

subestaciones y lineas de alta tensién
han finalizado, otras avanzan en
su construccion, asi mejoramos

y extendemos el transporte de la

electricidad. Y con nuevos proyectos
para aumentar la capacidad de
transmision de voz, datos y videos

a través de la red de fibra dptica de
la empresa llevamos el acceso a las
telecomunicaciones en beneficio de
l@s nicaragtienses.

Sin dudas, el Gobierno Sandinista
avanza en la restitucion de derechos,
llevando beneficios que hacen
posible vivir dignamente y formar
en mejores condiciones a las futuras
generaciones.
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* Sopa de Letras 60
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Por Ana Pupiro

Hace casi cuatro afios llegué a El Dorado y al contrario
de Cortés’, no iba buscando oro ni otros metales
preciosos, sino entrevistas con protagonistas
de proyectos de electrificacion rural, quienes
participaban en un taller de género, un tema
que en nuestro pais no ha calado a profundidad
en el pensamiento de la poblacion, mas cuando
no se habla mucho de su relacion con la energia.
Lo que descubri en esta comunidad jinotegana,
enclavada entre agua y montafia, vale mas que
cualquier tesoro, ya que el aprendizaje y el
crecimiento personal no tienen valor monetario.

Para mi la igualdad entre mujeres y hombres no ha
sido una preocupacion, tuve el privilegio de crecer en
una sociedad casiigualitaria, nunca me dijeron que no

podia ir a la escuela, jugar futbol o tener las mismas
oportunidades de mis compafieros, me ensefiaron
que con dedicacion todo se puede, en mi casa habia luz
eléctrica también acceso a las telecomunicaciones; y
saber de género, tan prioritario y casi obligatorio en
otros paises, en mi caso solo fue una clase mas para
culminar mi licenciatura.

Asi que de ver y escribir sobre obras de ampliacion
del servicio eléctrico, el pasar a conocer a un grupo
de compafieras comprendiendo caracteristicas
simples y sorprenderse con el hecho de que no
son “hembras” fue un impacto, sobre todo cuando
resulta dificil compaginar un tema técnico como la
electricidad conotrodeindolesocial comoel de género.

En aquel entonces, el llegar a esta pequeifia localidad

Pasa a la pdgina 4...
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que colinda con unalaguna de desagtie del Lago Apands, no
era tan sencillo, ya que la infraestructura de los caminos,
practicamente nula, y el empeno del Gobierno Sandinista
por cambiar la situaciéon se empezaba a notar con la
construccion de la carretera que conecta los municipios
de Santa Maria de Pantasma y Jinotega; un enorme
puente se estaba cimentando y en temporada lluviosa
la pequena estructura temporal por la que circulaban
vehiculos livianos y pesados parecia desaparecer cuando
el rio Jigliina subia de caudal. El Dorado acababa de ser
electrificado y sus habitantes empezaban a descubrir las
ventajas de ello, los negocios eran muy pocos, solo vimos
dos pulperias.

Recientemente regresamos, no para asistir a talleres, el
objetivo fue conocer a quienes conforman la Red Textilera
El Esfuerzo, un grupo de 11 compafieras que se unieron
pararecibir asistencia técnica y financiamiento otorgado
a través del componente de Desarrollo Rural e Igualdad
de Género (DRIG) del Proyecto de Electrificacion de
Nicaragua (PELNICA). Cada una recibié un crédito de
C$ 10,385.60, que serfan invertidos en una maquina
de coser, una mesa de madera para trabajo, agujas,
hilos, reglas, telas y otros materiales propios del oficio
de costura.

Entre los primeros datos que me dio el Cro. Omar

Fonseca, Promotor de PELNICA, fue que la mayoria de
los pobladores de ese sector viven del campo, pero no
del cultivo de tierra propia, son jornaleros de grandes
haciendas cafetaleras y es esa una de las disparidades del
departamento, a pesar de ser el segundo mas extenso de
Nicaragua, las propiedades estan concentradas en unas
cuantas personas. Segun datos oficiales existen 30,330
productores, de los cuales apenas 5,854 son productoras?.

Dofia Laura Alaniz, lideresa de El Esfuerzo, tiene 41

Pasa a la pdgina siguiente...

Cro. Omar Fonseca en levantamiento de datos de la DRIG.

"Hernan Cortés Monroy Pizarro Altamirano (Medellin, Corona de Castilla, 1485-Castilleja de la Cuesta, Corona de Castilla, 2 de diciembre de 1547) fue un conquistador espafiol que liderd
la expedicion causante del final del Imperio Azteca y la conquista de México, también puso bajo gobierno de la Corona de Castilla el territorio del actual México a principios del siglo XVI.

2|V Censo Nacional Agropecuario elaborado en el 2012 por el Instituto Nacional de Informacion de Desarrollo (INIDE), asi como el Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR).
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MSc. Martha Gonzdlez.

afios, comparte la peculiaridad de solo usar faldas y
vestidos, cuenta que profesa la religiéon evangélica, le
pregunto si a eso se debe el utilizar inicamente esas dos
prendas de vestir, pero me responde que no, siempre lo
ha hecho, ;y cuando trabajaba en el campo? indago, “me
ponia pantaldn, pero encima me colocaba la falda”, me
queda la interrogante si es una costumbre arraigada
de la vestimenta seguin el sexo y es que a este punto lo
recopilado en casi tres afios ya hizo eco en mi forma de
pensar. Para estas sefioras el hablar con extrafios es
complicado, el Cro. Omar asf lo confirma, dice que los
primeros pasos de la DRIG en la zona fueron dificiles,
“no tenian permitido conversar con desconocidos,
menos si son hombres y el marido no estd en la casa”.

Otro elemento interesante que compartié fue que
en esta localidad se registraban hechos de violencia
contra las mujeres, situacién que ha venido cambiando
con las medidas impulsadas por el gobierno para
empoderarlas. Estadisticamente no existen datos, la
MSc. Martha Gonzalez, Consultora Independiente y quien
tiene mas de 20 afos trabajando en areas rurales, expone
que no hay referencias porque los actos violentos hacia la
mujer no se veian como tal, “no se puede decir que existe
un antes porque estaban naturalizados, hoy vemos un
despertar, se estd viviendo una desnaturalizacion y hay mds
conciencia en la importancia de reclamar sus derechos”.

“La primera vez que impartimos un taller en esta comunidad
un sefior llegé a agredir a su companera, a tal punto que
pedimos refuerzo policial”, relata la Cra. Irma Gutiérrez,
Especialista de Género de PELNICA, ademas refiere que
de todos los lugares donde tuvo influencia el proyecto
éste es donde mas avances han notado.

El acceso a los servicios basicos facilita el
empoderamiento; en el 2007 soélo el 25% de 1@s

jinotegan@s tenfan suministro eléctrico, entre
los factores estaban la falta de inversién de las
administraciones anteriores y las caracteristicas

Cra. Irma Gutiérrez trabajando en comunidad rural.

REPORTAJE
ESPECIAL

Laura Alaniz.

geograficas de la zona. En este departamento nortefio
no todos los sectores estdn unidos al interconectado
nacional, una parte de la energia es suministrada a través
de sistemas aislados.

El constante desgaste por no contar con fluido energético
y agua potable, el uso de la lefia, asimismo las intensas
jornadas laborales en la casa y el campo, merman la
calidad de vida, en especial de mujeres y niii@s; este
escenario estd cambiando, se ha logrado que la cobertura
eléctrica alcance el 56%. En este esfuerzo el Pueblo
amigo de Canada es uno de los principales contribuyentes,
en Jinotega, Esteli, Madriz, Nueva Segovia, Matagalpa, Le6n
y Chinandega; por medio de PELNICA 126,894 familias
han visto sus viviendas iluminadas y no se trata solo de
llevar el servicio basico, también impulsar iniciativas que
empoderen econdémica y socialmente a 1@s atendid@s.

“Cuando se comenzaron a formar los Gabinetes de la
Familia, Comunidad y Vida, yo me animé a participar,
queria ser parte del cambio, estaba cansada del machete
y estar trabajando en el cafetal, mds adelante se dio la
oportunidad de estudiar costura, me entusiasmé, pero no
tenia dinero para la matricula, mi marido me dijo que no
me preocupara por eso, que él me iba ayudar”, narra dofia

Pasa a la pdgina siguiente...
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Cro. Ronald Tenorio llenando fichas de la DRIG.
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Laura; en ese curso se graduaron mas de 30 participantes.

De las 20 pequefias empresas que financia la DRIG, ésta
es la Unica que se dedica al rubro textil. Para acceder
al crédito, las 11 beneficiarias actuaron como fiadoras
solidarias, es decir, en el caso que una falle en la cuota
trimestral las restantes tienen que asumir el pago. Un
gran paso de confianza, es que aparte de vecinas hoy
son grandes amigas. Cada una se dedica a algo diferente,
dona Judith Rodriguez se ha especializado en Ia
elaboraciéon de uniformes para guardas de seguridad
de haciendas aledafias, “el contacto me lo hizo mi esposo,
trabaja como capataz en una de las fincas y él me recomendo
con su patrén”. En este negocio se confirma la solidaridad,
en su casa se reinen maquina en mano (porque todas la
llevan) dofia Laura, dofia Mirian y Marlen.

Marlen Herrera, de 25 afios, acaba de tener a su segundo
hijo; manifiesta que la costura ha sido un medio para
independizarse y aportar en el sustento del hogar. Por el
momento no esta laborando a tiempo completo, pues su
bebé la mantiene ocupada, “me fui un mes para Jinotega
porque metuvieron en la casa materna, para que todo saliera
bien y cuando regresé, en la cuarentena no me dejaban salir
del cuarto, menos que me asomara a la calle porque le podia
pasar el sereno al nifio, en eso mi mamd es bien estricta”; su
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“nada de azul para varoncito y rosa para mujercita, mi
marido se ponia enojado pero considero que no tienen que
ver los colores con la forma de ser de uno”, comenta risuefia
y relajada; ni parecido a como se comportaban antes.

Las casas de este lugar tienen agua potable y electricidad,
sobre cada techo hay una antena de television por satélite,
la telefonia celular tiene buena recepcion, ademas, la
mayoria cuenta con celulares y hasta pueden conectarse
ainternet. La MSc. Martha Gonzalez destaca que el acceso

a las telecomunicaciones es otra forma de empoderarlas
Pasa a la pdgina siguiente...
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“sin energia no hay comunicacion, por eso mirdbamos tanto
retraso aqui, hoy pueden informarse, ver noticias, el sélo
hecho que escuchen muisica sin pensar en el gasto de las
baterias en una gran cosa”.

Dona Martha Blandén es quizds la mdas sonriente de
todas, como si su filosofia fuese: la risa combate la pena;
todavia no ha llegado a los 50 afios, pero los surcos
alrededor de sus ojos dan cuenta de una vida dificil. La
Cra. Irma relata que cuando llegaron a invitar a los
seminarios, dona Martha salié corriendo a esconderse
en su casa, y si no fuese poco, el temor la llevo a meterse
bajo la cama. De esa timidez no quedé nada, después de
un rato de platicar mostro su vivienda y los trabajos que
habfa realizado, “yo hago mosquiteros, son tediosos de
hacer por eso aqui casi nadie los cose, también confecciono
vestidos para nifias, trajes para ocasiones especiales, hasta
togas y birretes para promociones”; para llegar a su hogar
atraviesa una quebrada, por ahf el agua fluye todo el afio,
entre verdor y arboles frutales una casita de madera
asoma, el televisor y la maquina de coser ocupan espacios
privilegiados, por supuesto uno enfrente del otro, para
acompanarse durante la faena. Tiene tres hijos, de los
cuales dos laboran en Esteli, “se graduaron de las escuelas
de oficio que promueve el gobierno, son técnicos forestales
y trabajan en plantaciones de tabaco, soy bendecida porque
me apoyan, yo priorizo el pago del cable, mds para ver las
noticias y novelas”. Su hijo menor es quien ocupa la mayor
parte de su tiempo, pues desafortunadamente no goza de
buena salud.

Como una sorpresa, asf califica el éxito de esta cooperativa
el Cro. Ronald Tenorio, Especialista en Desarrollo
Empresarial de PELNICA, “obviamente cuando se hizo el
estudio de las MIPYME® nuestro propdsito era que todas
salieran adelante, aportando al desarrollo individual y
colectivo, pero estas sefioras han dado un paso mds, hoy se

Jilma Suazo.

REPORTAJE
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a Blandon.

reconocen como empresarias sujetas de derecho y aspiran a
crecer, nos han comunicado su deseo de seguir capacitdndose
en bordado y serigrafia, incluso comprar nuevos equipos con
mds capacidad”.

DoiiaJilma Suazo es muestra fehaciente de ese mas, estoda
una disefiadora e innovadora de prendas para la mujer,
sus faldas se comercializan en los mercados municipales
e incluso vende ropa por docena. No es oriunda de El
Dorado, lleg6 cuando la energia ni siquiera era realidad en
comarcas cercanas, pero no se sentia a gusto en el bullicio
de la ciudad; agrega que tiene familia en Matagalpa, sus
hijos viven ahi y los visita, esta terminando de criar a su
hijay con casi 15 afios es tan diestra en lamaquina de coser
como su mama, por las mafianas ayuda ya sea cortando
tela o haciendo bastillas, sus deseos de superacion crecen
entre corte y puntada, por las tardes estudia.

Tanto es el progreso que aparte de colegios de primaria
y secundaria, se construyé un centro de salud, hay varios
talleres de mecanica y en especial de motos, parece
que el caballo fue sustituido por el pequefio medio de

transporte de dos ruedas, de igual forma hay grandes
Pasa a la pdgina siguiente...
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distribuidoras donde se encuentra desde un hilo hasta un
electrodomeéstico.

Para ir a Jinotega pasan buses que salen a las seis y
ocho de la mafiana, el dltimo a la una de la tarde, pero
las compafieras comentan que sus necesidades de
materiales las suplen viajando a Esteli y es que gracias a
la construccién de la carretera que lleva a La Concordia,
llegar al Diamante de las Segovias toma una hora y media.
A esos viajes va dona Judith, quien de todas es la que
mas tela necesita, el trayecto lo hace en la camioneta de
su esposo, el negocio ha ido tan bien que hasta él se ha
visto beneficiado, “a veces cuando necesita dinero me pide
prestado y después me lo repone”.

“Para una mujer tener como comprar una libra de pollo o
un negocio que asegure una entrada de dinero hace una
gran diferencia”, afirma la MSc. Martha Gonzalez, y esto
se comprueba en la vida de las compaferas de la red.
Dofa Mirian Zamoraindica que antes dependia totalmente
de sumarido y del dinero que sus hijas le enviaban, ahora,
con el trabajo que realiza en conjunto con dofa Judith y
los vestidos que le piden en temporada de corte (de café)
y diciembre, aparte de garantizar la cuota ha comprado
una licuadora, un pequefio televisor y una plancha, “era
terrible estar calentando las planchas en el fuego, mds en

8 TRANSMISION No. 12 / ENATREL » 2015

Joseline, hija de
doria Jilma.

este oficio, y la noche era triste, peor si no tenfamos para
las velas o el candil, y ni qué decir coser con esa lucita y en
la mdquina de pedal”. Las hijas de dofia Miriam viven en
Managua, una de ellas esta proxima a graduarse como
contadora, y su hijo es técnico veterinario, él aprovechd la

oportunidad de estudiar en los Tecnolégicos.
Pasa a la pdgina siguiente...



El que sus hij@s puedan acceder
a la educacién es por lo cual estan
mas agradecidas, “yo llegué a tercer
grado porque mi mamd me sacé para
que pudiera trabajar en el campo y
ayudar con la alimentacion en la casa,
éramos once herman@s y viviamos en
una situacion precaria, mi papd nos
abandond y a la larga fue lo mejor,
porque mucho nos agredia, yo por el
contrario nunca dejaria que mi marido
me pusiera una mano encima, tengo
tres hijas y ese no es el ejemplo que
les quiero dar”, dice dofia Laura; su
hija mayor ya sali6 de la secundariay
labora en el Ministerio de la Familia
(MIFAMILIA), también lleva clases
de computacién los fines de semana,
las dos menores estan en primaria y
preescolar, respectivamente.

La transformacion no fue inicamente
para El Dorado, sino para cada uno
de los involucrados. Para la Cra. Irma
Gutiérrez se senté un precedente,
“pienso que ésto nos cambia a nosotr@s
porque sabemos que estamos haciendo
un trabajo sumamente importante,
para la institucién y toda la nacidn, es
algo positivo”.

Exito es la palabra que se repite
una y otra vez ya sea en informes,
evaluaciones o reuniones de las
muchas que han sostenido tanto
autoridades de ENATREL como del
Gobierno de Canada. El Sr. Daniel
Gagnon, Primer Secretario de Ila
Embajada de Canad4, manifiesta
que la inversion en electrificaciéon
rural es estratégica porque impulsa
el avance econémico, dando iguales
oportunidades, “el uso productivo que
le da la mujer es diferente al del hombre;
en nuestro pais se han hecho grandes
esfuerzos por la igualdad de derechos y
hemosvisto que desde el 2007 la politica
de Nicaragua ha estado encaminada a
dar visibilidad a las mujeres en todos
los dmbitos de la vida, y con PELNICA,
en particular con la DRIG y el trabajo
de la promotoria, se han obtenido
mejores resultados de los esperados”.

REPORTAJE
ESPECIAL

Judith Rodriguez.

La vision de estas 11 compafieras se
ha ganado la admiracién de much@s
“no es solamente cuestion de brindarles

asistencia técnica y capacitacion,
sino la actitud lo que hace
la diferencia’, afirma el
Cro. Ronald, quien junto al
Cro. Omar las acompafiaron en
todo el proceso, “quieren ser
una marca, tecnificar, no sabian

que podian ser autosuficientes, por

Miriam Zamora.

el contrario hoy se reconocen como
empresarias y suefian con un futuro
mejor para sus familias”.

Ellas comparten esperanzas,
alegrias y tristezas, todas con una
misma mentalidad: el progreso.
Y a mi en particular también me
cambi6, las veo y aprendo cuan
provechoso puede ser un recurso
tan basico como es la electricidad.



Cada dia el mundo va mas a prisa, la informacion fluye
y las personas necesitan estar al tanto del acontecer
nacional e internacional. En nuestro pafs, en los tultimos
afios ha florecido el boom de las comunicaciones, nifi@s
y adultos utilizan cada vez mas el internet, gracias a la
disponibilidad de aparatos tecnolégicos como celulares
tactiles de ultima generacién y tablets.

Universidades, colegios, centros de trabajo, empresas
privadas y cada una de las instituciones del estado hacen
uso de las tecnologias que han evolucionado. Tal es el
caso de la televisién que ya ha dado paso de lo analdgico
a lo digital, Nicaragua incluso se estd planteando dar
ese salto para estar al nivel de otros paises. Pero,
para poder interconectarse necesita de una amplia
carretera digital e internet de alta velocidad; es por ello
que el Gobierno del Pueblo Presidente invertird en la
infraestructura que hara posible una mejor banda ancha.

banda ancha en la Regi
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ENATREL ha colaborado en interconectar nuestra nacién
instalando 1,335 km de Fibra Optica tipo OPGW (Optical
Ground Wire) de 12, 24 y 48 hilos, montados sobre torres
de transmision, ademdas de su capacidad de transportar
datos funciona como cable de guarda; esta red se extiende
a través del pacifico y Caribe Sur, por donde se enlaza
al cable submarino ARCOS 1'. De igual forma, gracias a
los esfuerzos de integracion centroamericana se cuenta
con 293.5 km adicionales (36 hilos), tendidos sobre las
estructuras del Sistema de Interconexién Eléctrica Para
América Central (SIEPAC), con la particularidad que se
unen al cable submarino MAYA 12.

A pesar de ésto, todavia hay regiones donde no han
llegado estos avances y aunque la telefonia mévil ha
incrementado, ain se necesita llevar internet de alta
velocidad a comunidades reconditas, asi facilitar el
avance social y econémico. En este contexto, se pretende

TARCOS 1 (Americas Region Caribbean Ring System): cable submarino de fibra dptica que bordea varios paises del Caribe, con una velocidad de transmisién de 960 Gbps.
2MAYA 1: cable submarino de 4,323 km de longitud, fabricado por ASN (Alcatel Submarine Networks), encargado de recibir y transmitir datos digitales mediante fibra dptica.
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construir 3,500 km de fibra 6ptica; la inversion alcanza
los US$ 100 millones, los cuales seran otorgados por el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y Corea del
Sur. La meta es llegar a 69 municipios que carecen del
servicio o tienen deficiencia del mismo; el Cro. Orlando
Castillo, Presidente Ejecutivo del Instituto Nicaragiiense
de Telecomunicaciones y Correos (TELCOR), dijo que “los
mds beneficiados serdn los ministerios de educacion y salud,
ya que permitird un trasiego de informacién mds dgil”.

Para el BID este tema es prioritario, estd demostrado
que el acceso a la energia eléctricay telecomunicaciones
es un factor de progreso, “este proyecto contribuird al
crecimiento, para la generacién de oportunidades de
empleos, ingresos y elevar la capacidad nacional en su
potencial de productividad”, expres6 el Sr. Carlos Melo,
Representante de la entidad bancaria. Adelantd que
inicialmente entregaran US$ 50 millones y se espera

TUALI

comience la ejecucion a principios de 2016. Por su parte, el
Embajador de Corea, Kim Doo Sik, manifest6 que apoyaran
con US$ 25 millones durante la primera fase y con
US$ 50 millones en una segunda etapa.

Para el Cro. Ivan Acosta, Ministro de Hacienda y Crédito
Publico, con este nuevo acuerdo financiero se demuestra
la voluntad del Presidente Daniel Ortega Saavedra de
establecer un ambiente propicio para la inversion privada
internacional, “necesitamos crear las condiciones para que
los inversionistas consideren atractivo el pais, hoy en dia la
mayoria de las transacciones se hacen por medio de canales
digitales y se precisa que la informacién sea transmitida en
tiempo real”.

Un paso adelante es que en el 2014 Nicaragua a través de
TELCOR en conjunto con el BID y el Ministerio de Ciencia
y Tecnologia de Corea del Sur, fundaron un Centro de
Estudios Avanzados para la capacitacion de funcionarios
publicos en materias relacionadas con el ecosistema de
la banda ancha (infraestructura, servicios, aplicaciones
y usuarios). El ambito de actuacién inicial se focaliza
a nivel centroamericano y Republica Dominicana.
Posteriormente, a principios de este 2015 se firmé un
memorandum de entendimiento para promover temas
relacionados a la seguridad informatica.

Coordinacion de entidades estatales suma mas
usuarios a las tecnologias de la informacion

En los ultimos 8 afilos ENATREL ha realizado el montaje
de mas de 210 km de fibra ADSS (All Dielectric Self
Supported), de los cuales 180 corresponden a Managua y
los restantes a otras 70 municipalidades, permitiendo que
diferentes entes gubernamentales y privados accedan al
transporte de datos con mayor eficiencia, alaveza menor
costo.

En este sentido, se brindan servicios de enlace de punto
a punto, o arriendo de fibra oscura® a entidades como
el Sistema Nacional para la Prevencién, Mitigacion y
Atencién de Desastres (SINAPRED), lo cual les posibilita
el estar conectados con las diferentes instituciones que
se coordinan a la hora de presentarse una eventualidad,
también les facilita la comunicacion y el monitoreo de
la Red Geofisica del Instituto Nicaragiiense de Estudios
Territoriales (INETER), quien recibe datos en tiempo real
de las estaciones meteoroldgicas instaladas en puntos
distantes a la capital.

De esta opcion también hace uso la Policia Nacional,

®La conectividad por la fibra se comercializa en bruto, de manera que es el propio cliente quien aplica la tecnologia de transmisién que mas se adecla a sus necesidades, mejorando asi

el rendimiento obtenido puesto que se evitan conversiones innecesarias de protocolos.
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Reunién de’utoridades de TELCOR
con-funcionarios de Corea del Sur.

la Direcciéon General de Aduanas
(DGA) y el Ministerio de Gobernacién
(MIGOB), para tener sistemas
de computos enlazados y redes
telefénicas internas que conectan las
diferentes dependencias.

Dentro del sector eléctrico, ENATREL
esta procurando la conectividad de
diferentes empresas. Hay una via
de comunicaciéon directa entre las
subestaciones, plantas generadoras
y el Centro Nacional de Despacho
de Carga (CNDC), teniendo asi un
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mejor manejo del Mercado Eléctrico
Nacional (MEN) y del Sistema
Interconectado Nacional (SIN), al
conocer minuto a minuto el indice
de variacién del viento que afecta la
generacién edlica y el nivel de agua
en los embalses que ayuda a regular
la entrada o salida de las plantas
hidroeléctricas.

Asimismo, se construyeron
2 km de red para enlazar la
Agencia Comercial de la
Direccién de Operacién de
Sistemas Aislados (DOSA).

El Cro. Miguel Arostegui, Director
de la DOSA, expone que gracias
a este esfuerzo han podido
agilizar la administracion de las
sucursales del Caribe Sur, “nos
comunicamos rdpidamente con el drea
administrativa en la capital, también
damos mejor respuesta cuando se

presentan interrupciones en el servicio

e ) 2 9
ion de autoridades del Gobierno de
agua con funcionarios del BID.

de energia, incluso hay estudios que
demuestran que somos mds agiles”.

Dentro de los planes futuros esta
una segunda interconexién con
ARCOS 1 por medio del nodo de Puerto
Cabezas, a la vez expandir la fibra
optica OPGW con la construccion de
la linea de transmisién Siuna-Bilwi,
dinamizando asi la atencidon de las
oficinas de la DOSA en el Caribe
Norte y permitiendo llevar las
telecomunicaciones a comunidades
alejadas.

Proceso de fusion
de fibra optica.




Llevando el servicio a la poblacién

Una labor de mucha importancia es la
instalacion de internet inaldmbrico en parques
centrales de 70 municipios, asi sus visitantes
gozan gratuitamente de este beneficio a
cualquier hora del dia. Se requiri6 del esfuerzo
conjunto de las municipalidades, Instituto
Nicaragliense de Fomento Municipal (INIFOM)
y ENATREL.

Compafieros de los Departamentos Técnico de
Comunicaciones y Lineas realizaron el montaje
a la vez replantearon los metros de red desde
las antenas receptoras hasta cada parque,
donde se colocaron errajes y fibra ADSS de
6 hilos, algunos tramos en el occidente son
de 48 hilos. El Cro. Ramiro Fonseca, Ing. B en
Comunicaciones, estuvo a cargo de labores
realizadas en el norte, en zonas como El
Tuma-La Dalia; manifiesta que se dot6 de una
velocidad de 20 Mbps, para un maximo de 500
usuarios conectados con una velocidad de 2
Mbps cada uno.

Por su parte, el Cro. Nelson Obregén, Técnico en
Comunicaciones, trabajé en parques del oriente
y del municipio de Lagunade Perlas, enla Regién
Auténoma de la Costa Caribe Sur. Plantea que
el alcance de la sefial es 150 m con un radio de
apertura de 180 grados; ademds del cable
de fibra sobre posteria de tendido eléctrico,
se colocd un punto de acceso o antena, con
una caja de registro que contiene bornera de
puesta a tierra y alimentacién desde la red
de distribucion, transceiver o convertidor de
medio, una UPS*, un PoE Injector (Power Over
Ethernet)’, ODF (Distribuidor de Fibra Optica)®,
tomacorriente e interruptor.

Para los habitantes de Tisma este esfuerzo
produce gran alegria, entre risas y bromas
algunos jovenes comentaron que de ser
posible se trasladarian a vivir ahi, y es que el
estar conectado a Facebook y Whatsapp se ha

*UPS: es un almacenador de energia que proporciona electricidad por un
tiempo limitado a todos los dispositivos que tenga conectados durante un
apagon eléctrico.

5La alimentacion a través de Ethernet (Power over Ethernet, PoE) es una
tecnologia que incorpora electricidad a una infraestructura LAN estandar.
Permite que la energia se suministre a un dispositivo de red (switch, punto
de acceso, router, teléfono, camara IP, etc.) usando el mismo cable de la
conexion de red. Elimina la necesidad de tomas de corriente.

8ODF: sistema est4 disefiado para combinar altas densidades de fibras con
facilidad de utilizacion, seguridad y sencillez de mantenimiento.

Instalacion de
WiFi en parque
del municipio de
Tola, Rivas.

cobertura
de WiFi
en parques
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convertido casi en una necesidad.
El Cro. Imel Hernindez, Alcalde del
Poder Ciudadano, exterioriza que
a partir de la segunda etapa de la
Revoluciénescuandosehanrescatado
estos espacios de recreacidon sana
“en nuestro municipio invertimos en
la remodelacién de la cancha y ahora
los muchachos pueden jugar fiitbol
sala, vemos que por las tardes vienen
a pasar un rato agradable y ahora
que acceden a las tecnologias estardn
mds pendientes de los proyectos que
se ejecutan para sacar adelante a la
juventud”.

“Antes si queriamos chatear teniamos
que activar un paquete de datos y a
veces es dificil porque es caro, ahora
solo venimos al parque y podemos
comunicarnos con nuestras familias en
el extranjero o informarnos”, comenta
Douglas Manzanares, poblador de
Tisma.

Para los miembros de la Juventud
Sandinista y la Red de ]Jévenes
Comunicadores, es de gran utilidad
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el estar pendientes de
las redes sociales, ya
que asi participan en
campanas virtuales
que se impulsan como
la recién inaugurada
#0rgullodeMiPais,
que pretende dar a conocer la
cultura e idiosincrasia nacional.

En el sur de Nicaragua, exactamente
en Tola, también esperaban con
ansias el internet inaldmbrico.
Recientemente el parque fue
modernizado con juegos infantiles,
un paseo para la nifiez, espacios
techados y acceso al mundo virtual.
Al mediodia, tablety teléfono en mano
los estudiantes se disponen a pasar la
tarde navegando e incluso haciendo
investigaciones escolares.

Similar situacién se vive en El Tuma-
La Dalia, donde ya no tendran que
esperar los dias de promociones
de las empresas de telefonia. Maria
Mercado cursa el tercer afio de
secundaria y viaja diariamente desde

Parque del municipio
de Tisma, Masaya.

una comunidad aledafia, costear su
pasaje le dificulta el guardar dinero,
“podré quedarme un tiempo después
de clase y si tengo una investigacion
la puedo hacer sin tener que gastar
en un ciber, creo que si ocupamos este
beneficio de forma positiva serd de
gran provecho”.

En zonas como Masaya, debido al gran
éxito obtenido se ha incrementado
la capacidad de transmisién para
que mas personas puedan ser
beneficiadas. “Los fines de semana hay
una gran afluencia de visitantes, por
eso gestionamos mds potencia para
que tod@s puedan disfrutar”, coment6
el Cro. Orlando Noguera, Alcalde del
Poder Ciudadano.

Otranovedad es que la Red de J6venes
Comunicadores creé una aplicacion
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que indica cuales de los parques tienen
activado el servicio. Se espera que en los
préximos meses el resto de municipios cuenten
con “WiFi".

Escuelas y Centros de Salud
es el proximo proyecto

Un plan que se ha venido gestando en la region
es el acceso a transporte de voz, datos y video en
escuelas y centros de salud. A través del SIEPAC
se instalard la Autopista Mesoamericana de Ia
Informacién (AMI). Inicialmente la AMI integrara las
telecomunicaciones de América Central, después
las de México y Colombia, complementando la
interconexion existente por medio de los cables
submarinos, a fin de alcanzar una alta conectividad de
banda ancha, particularmente con servicios capaces
de transportar todo tipo de informacién, asi llevar
el beneficio a comunidades rurales, permitiéndoles la
integracion tecnoldgica al resto del mundo.

A nivel local el Gobierno Sandinista estd trabajando
en llevar esta tecnologia a los colegios; en los proximos
meses iniciard la implementacién de aulas tecnoldgicas
en 70 municipalidades, dotando a los estudiantes de
un acceso ilimitado al internet y a los profesores la
opcion de capacitarse via online.

Redes de Interconexion
Centroamericana

— S|EPAC

Obras Adicionales
Empresas de Transmision
ISA (Interconexion Eléctrica S. A.) y
CFE (compariia Federal de Electricidad)
ARCOS 1

MAYA 1

Global Crossing
, & & @ Nodos

) Subestaciones Eléctricas

PARAITA
S NRI0ICLARD

Modernidad esta llegando a la capital

También se interconect6 la red de semaforos inteligentes
que ya funciona en Managua.

De igual forma, los capitalinos tienen mas opciones a la
hora de contratar telefonia celular, televisién por cable y
satelital e internet.

Instalacion de fibra dptica en
carretera hacia Masaya.

TRANSMISION No. 12 / ENATREL 2015 15



==

e ""__

No hubo necesidad de alarma, a paso
agil se evacu¢ el edificio, manos en
la cabeza, separados de las paredes,
uno a uno fueron saliendo casi mil
colaboradores de ENATREL y del
Ministerio de Energia y Minas (MEM),
quienes el pasado 29 de julio pusieron
en practica las indicaciones que a
nivel nacional ha dado el Gobierno
Sandinista de cémo actuar ante un
sismo, el escenario no fue un montaje,
fueron reales los nueve temblores que
se sintieron en la capital ese dia.

Laactivacion de varias fallas sobre las
cuales esta asentada Managua, puso
en alerta a todo el Sistema Nacional
para la Prevencién, Mitigaciéon y
Atencion de Desastres (SINAPRED);
los colegios fueron evacuados y las
clases suspendidas hasta nuevo aviso.
ENATREL se movilizé a disposicion
de las orientaciones que pudiesen
bajar del SINAPRED. La magnitud
de los sismos no fue mayor a los 4.1
grados en la escala de Richter, pero
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la poca profundidad hizo que su
impacto se sintiera mas en las zonas
aledafias a Metrocentro y carretera
hacia Masaya.

Esa misma fecha se tenia prevista
la realizacién de wun simulacro
en el Distrito V, el cual se llevd a
cabo con mayor precision, pues se
pudo apreciar de primera mano la
técnica que se ha estado puliendo
desde abril del afio pasado y es que
el estar preparados ante cualquier
emergencia se ha convertido en
prioridad para el Comandante
Daniel Ortega Saavedra y la
Cra.Rosario Murillo. En estaactividad
se evalud el trabajo de los delegados
de las entidades participantes en
la toma de decisiones: Ejército de
Nicaragua (Unidad Humanitaria
de Rescate), Cruz Roja, Benemérito
Cuerpo de Bomberos, Alcaldia
de Managua (ALMA), Empresa
Nicaragiiense de Acueductos vy
Alcantarillados (ENACAL), Ministerio

- =

. Practlcas que salvan v1da S

de Salud (MINSA), Consejos del
Poder Ciudadano, Gabinetes de la
Familia, Comunidad y Vida, asf como
ENATREL, la cual a través de técnicos
de la Gerencia de Transmision,
levant6 acometidas, postes y cables
colapsados e instal6 redes internas y
externas para albergues.

ENATREL esta adscrito al Comité
Distrital (CODIPRED) de los Distritos
IIl, IV y V, brinda apoyo a otras
zonas de la ciudad que lo ameriten,
asimismo coordina la Subcomisién
de Energia y es miembro de la
Comision de Infraestructura
del SINAPRED. En este sentido,
la Cra. Bertha Fernandez, Enlace



Técnico, explica que “en conjunto con
otras instituciones damos respuesta
a cualquier eventualidad relacionada
al suministro eléctrico, recordemos
que la falta de energia afecta otros
servicios como el abastecimiento de
agua potable y las telecomunicaciones,
por lo cual se debe restablecer en el
menor tiempo posible”.

El Gobierno Sandinista, después
de los fenémenos recientes orient6
redoblar los esfuerzos en la
participacién de los simulacros.
En los municipios de Managua y
Ciudad Sandino, donde se concentra
el mayor riesgo, se trabajé con las
9 comisiones' del SINAPRED para
valorar los dafios por los movimientos
teldricos y plantear respuestas
acordes a la realidad. En el ejercicio
participaron 210 servidores publicos.
El Teniente Coronel Abel Zapata,
Segundo Jefe de la Defensa Civil,
manifest6: “el que nuestra poblacion
se apropie de las normas de conducta
significa que vamos por el camino

correcto”.

Preparandonos para
emergencias

Como empresa se ha desarrollado
una serie de medidas para
vida de los

salvaguardar Ia

colaboradores, afirma la
Cra. Fernandez, “estamos expuestos
ante cualquier siniestro, ya sea
incendios, terremotos, huracanes,
hasta inundaciones, por lo que se
reactivaron las brigadas de rescate
y salvamento, primeros auxilios y
contraincendios, estdn representadas
en cada centro y participan 150
brigadistas”.

A la fecha se han realizado
simulaciones de evacuacidn, a la vez
se participé en los dos Simulacros
Nacionales Ante Sismos y Tsunamis,
logrando  excelentes resultados,
con un tiempo promedio de accion
de tres minutos con dieciocho
segundos. Colaboraron trabajadores
del Centro Nacional de Despacho
de Carga (CNDC), Gerencias de
Transmision y  Comunicaciones,
Almacenes Centrales y Taller de
Transformadores.

Para el personal este tipo de
actividades les ayuda a estar
preparados, asi como conocer las
rutas de salidas ylas particularidades
del lugar donde laboran. En el caso
de la Gerencia de Transmision el
punto de reunion es el campo ubicado
contiguo al comedor, en el CNDC se
evacua hacia las areas verdes, en
los almacenes a las calles de acceso,
en el taller al parqueo frontal y en

las oficinas centrales al parqueo de
visitantes.

La capacitacion ha sido una
constante, brindando a los miembros
de <cada brigada conocimientos
practicos y técnicos en la utilizacién
de herramientas como camillas, de
igual manera en labores de primeros
auxilios como entablillados de
fracturas, vendajes y traslado de
heridos. Todas las instalaciones
cuentan con equipos anti-incendios
como extintores y mangueras
especiales, se dot6 a cada oficina con
un botiquin con medicamentos y se
capacit6 en el uso del mismo. Ademas,
se realizaron simulacros especiales
con personal del Puesto de Mando
que da atencién al nimero 136.

Los sismos recientes demostraron
la importancia de estar preparados,
“hemos visto que hay una apropiacion
de la informacién que se les ha
venido  suministrando, es una
cultura de prevencion que ya se
ha logrado instaurar”, concluy6
la Cra. Fernandez.

! Comisiones: Seguridad, Suministros, Infraestructura y
Transporte; Salud, Ambiente y Recursos Naturales; Defensa
al Consumidor, Operaciones Especiales, Educacion e
Informacién, Agropecuaria y Forestal.
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© En caso de siniestro localice
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por las escaleras

13 Ensituaciones de riesgo
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3) Ruta de Evacuacion a través de la Torre 1
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financiamientos
internacionales y gobiernos amigos para impulsar
proyectos, es ahora mas 4gil, tomando en cuenta
la confianza depositada en el Gobierno Sandinista,
quien a través de ENATREL ha demostrado capacidad
y transparencia en la ejecucion de obras de gran
envergadura como las contempladas en el Programa

Gestionar organismos

Nacional de Electrificaciéon Sostenible y Energias
Renovables (PNESER), ademdas la construccién de
lineas de alta tensién y subestaciones, manifestd el
Cro. José Santos Rivera, Responsable de Gestion de
Recursos Externos de la empresa.

Sefiald que instituciones y naciones que originalmente
no invertian en el sector eléctrico nacional lo estan
haciendo al observar el interés del Banco Mundial, Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), Banco Europeo
de Inversiones (BEI) y Banco Centroamericano de
Integracién Econémica (BCIE); asi se agregaron el Fondo
de la Cooperacion para el Desarrollo Internacional de
la Organizacién de Paises Exportadores de Petroéleo
(OFID), de igual manera los Gobiernos de La India y
Kuwait asi como Corea del Sur a través del Eximbank.
“Solo en el transcurso de este 2015 se estd tramitando
un estimado de 360 millones de ddlares en préstamos”.

Por su cuantia uno de los mas emblematicos es el que se
tramita con el BEI, de US$ 156.2 millones, destinados a
la modernizaciéon del Centro Nacional de Despacho de
Carga (CNDC), que incluye la actualizacion del software
SCADA/EMS! con su respaldo, mejoras en equipos de
medicion comercial regional, renovacién del sistema
contra incendio, instalacién de panel fotovoltaico, nueva
subestacion y sustitucion de la planta eléctrica de
emergencia, todo por un valor de US$ 10 millones.

Otras inversiones que apoya este organismo
son los refuerzos para la conexion de redes que
transportardn la electricidad proveniente de las
hidroeléctricas Tumarin, Copalar y El Carmen, en la
cuenca del Rio Grande de Matagalpa. Las lineas seran
en 138 y 230 kV (kilovoltios): desde la Subestacion
Tumarin hasta la de Mulukukil y de ésta hacia
Terrabona, de Mulukukd hacia Boaco y de Terrabona
a Malpaisillo, estd ultima se enlazard con Le6n L
Las conexiones en 230 kV constituirdn un anillo que
fortalecerad la transmisiéon de generacion hidroeléctrica
y geotérmica. La inversion es de US$ 144 millones.

Asimismo, estan en gestion con el BID US$ 40 millones
para:

'SCADA (Administracion del Sistema de Energia y Sistema Automatico de Adquisicién de Datos): es un software para ordenadores que permite controlar y supervisar procesos industriales
a distancia. Facilita la retroalimentacion en tiempo real con los dispositivos de campo (sensores y actuadores) y controla el proceso automaticamente.
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_Cancilleria en Subestacion San Benito.




* Nueva Subestacion Waslala y construccién de 48 km
de linea en 138 kV para interconectarla.

* Nueva Subestacion Jinotega y 6 km de linea de doble
circuito en 138 kV que se unira a la interseccién de la
red que va de la planta Centroamérica hacia Sébaco.

* Ampliacién de Subestacién Santa Clara y construccion
de 47 km de linea en 138 kV que la conectaran con la
de Ocotal.

* Conversion de la linea que une a las Subestaciones Los
Brasiles, Acahualinca y Managua, de 138 a 230 kV.

El Cro. Rivera anadié que al Exim Bank de La India le
presentaron un paquete de 6 obras por un monto de
US$ 100 millones, de los cuales ya se firm6 la entrega
de US$ 31 millones, para ampliar las Subestaciones La
Gateada y La Esperanza, ademas realizar el montaje de
la nueva linea en 138 kV entre ambas, que reemplazara
la actual en 69 kV; edificar la Subestaciéon Carlos
Fonseca y una linea de transmision entre ésta, Villa El
Carmen, San Rafael del Sur y Las Colinas, cuyo valor
es US$ 26.2 millones, ya autorizados. También otorgara
los recursos necesarios para las nuevas Subestaciones
San Juan del Sur y Aeropuerto, con un estimado de
US$ 10 millones.

El proceso de solicitud de un préstamo externo
inicia en el Ministerio de Hacienda y Crédito Publico
(MHCP), quien verifica que el mismo esté reflejado
en los planes de inversion del Gobierno de Nicaragua
y de expansion que quinquenalmente presenta
ENATREL, paralelamente debe estar acorde a lo
establecido en la Ley 477, Ley de Endeudamiento
Publico. Luego que los financiadores conocen el
proyecto y se disponen a facilitar el empréstito, la
documentacién llega a la Comisién de Produccioén,
Economia y Presupuesto del Poder Legislativo, quien
aprueba un dictamen de mayoria y posteriormente
se ratifica en el plenario; una vez que se publica en el
Diario Oficial La Gaceta, el MHCP solicita
un dictamen legal a la Procuraduria General de
la Republica (PGR), la cual certifica que todos los
procedimientos se efectuaron en base a las leyes
nicaragiienses. Con esta documentacion tanto el MHCP
como ENATREL suscriben acuerdos que se envian al
organismo o pais que costeara el proyecto, conlo cual se
aseguran los desembolsos conforme a un cronograma
de trabajo.

Desde el primer desembolso hasta el momento que una
linea o una subestacion entra en operacion, transcurre
un periodo de entre 12 y 18 meses, sin embargo el
proceso tarda de 1 a 4 afios, porque se hacen estudios e
informes sobre laimportancia, factibilidad y beneficios.

Sr. Suleiman Jasir Al-Herbish,
Director de la OFID en la
comunidad La Zorra.

Funcionarios del BCIE y
ENATREL en asentamientos
normalizados.

Funcionarios del BEI
en el CNDC.
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Alassiete de lanoche del pasado 29 de abril el termémetro
marc6 37 grados (centigrados), el viento no soplaba y el
bochorno que se sentia hizo que miles de nicaraglienses
se quedaran en estado de reposo frente al televisor
viendo las noticias, algunos la novela del “prime time”, los
abanicos trabajaron forzados y los aires acondicionados
se posicionaron en la temperatura mas baja posible.

Ese dia los despachadores del Centro Nacional de
Despacho de Carga (CNDC) vieron cdmo la demanda subia
hasta llegar a 667 MW (Megavatios), 31 MW mas que en
abril de 2014 (636 MW). Gracias a la eficiente gestion
del Gobierno Sandinista, energia para suplir habia, en
especial la renovable, que en el transcurso de este 2015
ha aportado en promedio el 57% de la electricidad que
requiere el pais, ain cuando se ha evitado la utilizacion
de las Plantas Centroamérica y Carlos Fonseca por la falta
de lluvia. Los aerogeneradores en el istmo de Rivas no

Consumo eléctrico refleja
desarrollo del pais

han dejado de aportar casi 170 MW y con la zafra de los
ingenios se adicionaron mas de 60 MW.

El incremento en demanda de potencia con respecto al
2014 se estima en un 5%. Para el Cro. Ramoén Morales,
Jefe del Departamento de Operaciones del CNDC, el
aumento ha sido consistente con lo proyectado, “debido al
desarrollo socioeconémico”. Segun estudios de la Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL),
Nicaragua liderara en este 2015 el crecimiento econémico
en relacion al resto de América Latina, con un 5%; este
dato lo respalda el Fondo Monetario Internacional (FMI),
que en su mas reciente analisis destaca que “el manejo
prudente de las politicas macroeconémicas se convertird en
perspectivas favorables en el corto y mediano plazo”.

Para la distribuidora la demanda esta dividida en tres
tipos, vegetativa que en su mayoria estad compuesta por
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consumos residenciales, extraordinaria que son las
grandes industrias y electrificacién rural, asi lo explica
el Ing. Mauro Molina, Jefe de Operaciones de Disnorte-
Dissur; refiere que el mayor incremento experimentado
es en el area comercial por la entrada en funcionamiento
de nuevas empresas y la expansion de algunas existentes.
Alafecha, la demanda maxima (a nivel de distribucién) ha
alcanzado los 570 MW.

Evidenciando este hecho se han abierto nuevas industrias,
recientemente se inauguré Lala, una procesadora de
leche ubicada en la carretera panamericana norte que
necesita la disponibilidad de 3.5 MW, de los cuales ya
estan consumiendo 2.2 MW, y para dar respuesta a esta
compainia ENATREL instal6 en la Subestacién San Benito
un transformador de 15 MVA (Megavoltios Amperios),
por su parte Disnorte-Dissur construyé dos nuevos
circuitos. Cabe destacar que los trabajos realizados en
esta instalacién también permitieron descongestionar
circuitos de la Subestacion Tipitapa.

Una de las zonas que mayor auge ha experimentado es el
sectordelacarreterahaciaMasaya,tantoenlohabitacional
como comercial. Ahf se construy6 y entré en operacion
la nueva Subestacién Las Colinas, la cual alivia la carga
a la Subestacién Ticuantepe I. El Ing. Molina expone que
se instalaron tres nuevos circuitos para abastecer desde
Ticuantepe I a la empresa Cargill (antiguo Tip-Top), que
requiere 8.5 MW, y desde Las Colinas al nuevo PriceSmart
asi como a la ampliaciéon de Galeria Santo Domingo, 2
circuitos.

Turismo aumenta consumo de energia

Con grandes hoteles de renombre internacional como
Guacalito de la Isla, Rancho Santa Ana e Iguana Beach,
y ser la sede en dos afios consecutivos del Mundial de
Surf en las playas del municipio de Tola, ha explotado el
boom del turismo sobre todo en las franjas costeras del
pacifico, lo cual ha demandado la instalacién de mayor
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Oficinas de Disnorte-Dissur en
carretera norte.




Subestacion Leon 1.

)

capacidad en transmisién y distribucién. El Cro. Horacio
Guerra, Director de Planificacion de ENATREL, sefial6 que
proximamente se edificara la Subestacion San Juan del
Sur, en Tola, Rivas, la cual ya cuenta con financiamiento
del Exim Bank de La India, ademas se estan gestionando
recursos para construir otra en San Juan del Sur. Una obra
importante es la subestaciéon que estara ubicada en el
sector de VillaEl Carmen, en Managua; permitira abastecer
a municipalidades aledafias y en particular llevar el
fluido energético al recientemente inaugurado Matadero
Industrial Sukarne, que requiere 5.5 MW pero apenas
recibe 100 KW (Kilowatts), llevados desde la Subestacion
Batahola. La Distribuidora ya esta trabajando en el disefio
de redes que alimentaran la planta de procesamiento.
En la actualidad esta gran industria es abastecida con
generacion térmica.

De igual forma, Disnorte-Dissur impulsa acciones para
garantizar el servicio basico a nuevos hoteles y centros
recreativos en Puerto Sandino, que se alimentaran de la
subestacion situada en la Planta Che Guevara 9, pues por
el momento solo cuentan con la Subestacion Nagarote I, lo
cual representa un tramo muy largo y dificil de atender al
momento de una falla.

El Anillo de Occidente es una de las recientes inversiones

Zona Franca YAZAKI
en Leon.

del Gobierno Sandinista para reforzar el transporte
eléctrico en ciudades de esta region del pais, entre ellas
Chinandega, que se ha posicionado como una nueva ciudad
comercial. Se construyé una subestacion en Chichigalpa,
a la vez las Subestaciones El Viejo, Leon I y Chinandega
fueron modernizadas, aumentandose sus capacidades;
en la Subestacion Leon I se incorporaron 2 nuevos
autotransformadores de 120 MVA y la distribuidora
reporta el montaje de nuevas redes para alimentar zonas
francas como la situada en la carretera panamericana,
llamada Yazaki, encargada de la produccién de arneses y
partes automotrices, que acaba de ampliar operaciones y
demanda 2 MW extras.

El gran consumidor: Managua

Nuestra capital, donde se asienta el mayor nimero
de comercios e industrias de Nicaragua, consume en
promedio 300 MW y se espera que en los proximos afios
esta cifra aumente, por lo que se estan tomando medidas
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Aeropuerto Internacional
Augusto C. Sandino.

f

para reforzar el Anillo de Managua. El Cro. Guerra
destaca los avances en la ejecucién de la Subestacion El
Aeropuerto, la cual aliviara la carga de la Subestacion
Oriental que es una de las mdas saturadas (40 MW de
potencia instalada) y brindarad respuesta a grandes
consumidores como el Aeropuerto Internacional Agusto
C. Sandino. Por otra parte, se estan gestionando con el
Banco Centroamericano de Integracién Econémica (BCIE)
US$ 6.1 millones para la construccién de la Subestacién
Central, a ubicarse en la periferia de la Laguna de
Tiscapa; servira para abastecer al nuevo Hospital Militar
(5.5 MW), conectado temporalmente a la Subestacién El
Periodista, nuevo Estadio de Béisbol y grandes edificios
en los alrededores de Metrocentro.

Compaiiia Cervecera de
Nicaragua.

Demanda vegetativa se mantiene

A pesar que a la distribuidora se han sumado nuevos
clientes con la extension de redes a través del Programa
Nacional de Electrificacion Sostenible y Energias
Renovables (PNESER), la demanda no ha aumentado
considerablemente y es que de los mas de 800 mil
registrados por Disnorte-Dissur, el 72% (723,000)
consume menos de 150 kV/h (kilovatios/hora) al mes,
quienes reciben un subsidio otorgado por el Gobierno de
Nicaragua. El Ing. Molina, indica que se realiz6 un estudio
de los requerimientos en consumo eléctrico de todo el
PNESER y los datos reflejan que son 25 MW, “representa
apenas el 1% de crecimiento anual, lo que es poco, son
muchos usuarios pero el uso promedio por vivienda ronda
los 40 kV/h al mes, ya que todavia no cuentan con muchos
electrodomésticos”.

Otro elemento interesante y que llama la atencién es que
a pesar de la normalizacion de casi 200 asentamientos,
éstos han mantenido un consumo menor a los 150 kV/h al
mes. Para el Cro. Ramén Morales, puede ser el resultado
de medidas de eficiencia energética, con ello concuerda el
Ing. Molina, “son mds conscientes del pago de la tarifa, por
lo que tienen un mayor ahorro”.

Cemex de Nicaragua, S. A.

Compania Cervecera de Nicaragua, S. A. (CCN)

Compafiia Hotelera de Nicaragua (CHDN)

Desarrollo Minero de Nicaragua (DESMINIC)

Embotelladora Nacional, S. A. (ENSA)

Empresa Nicaragiiense de Acueductos y Alcantarillados (ENACAL)
Empresa Administradora de Aeropuertos Internacionales (EEAI)
Holcim de Nicargua, S. A.

Index de Nicaragua

Triton Minera
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Norte y Costa Caribe suman
megavatios al interconectado

El norte del pais ha incrementado
su consumo ya que los esfuerzos de
electrificar han duplicado los indices
de cobertura en departamentos como
Jinotega, que paso del 25 al 56%, algo
similar ocurre en Matagalpa, Nueva
Segovia, Esteli y Madriz. En esta zona
se ubicaran las nuevas subestaciones
que daranrespuestaalas necesidades
de electricidad de la poblacién; se
estan ejecutando obras en Ocotal,
La Dalia, El Sauce, Terrabona, Yali y
El Cua, se acrecentara la capacidad
de las existentes en Esteli y San
Ramoén, de igual manera se edificara
la de Waslala, lo que significa
US$ 70.3 millones. Cabe destacar que
en la actualidad en algunos de estos
puntos los circuitos de distribucién
se encuentran muy alejados, por lo
cual las fallas en el suministro basico
tienden a afectar por mas tiempo.
Una vez estén concluidas las obras de
transmision, Disnorte-Dissur tiene
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planificado la segmentacién de las
nuevas redes para brindar un mejor
servicio, enfatiza el Ing. Molina.

En cuanto al Caribe, se sigue
trabajando en la interconexion de
Siuna con Bilwi (Puerto Cabezas);
permitird que los caribefios gocen
de una energia constante, quienes
a la fecha son atendidos con plantas
térmicas; del mismo modo se plantea
la conversion en 138 kV de la linea

TUALI

Esperanza, Acoyapay San Miguelito.
Se espera construir una subestacion
en San Carlos.

Una inversiéon de gran magnitud e
importancia para el Sistema Nacional
de Transmision (SNT) es la Il Fase
de los Refuerzos Hidroeléctricos,
que contempla  convertir en
230 kV las Subestaciones San Benito,
Malpaisillo, Terrabona, Boaco y
Mulukuku. Representa US$ 156.2
millones otorgados por el Banco
Europeo de Inversiones (BEI); este
desembolso incluye la modernizacion
del Centro Nacional de Despacho de
Carga (CNDCQ).

Estabilidad del Sistema
asegura tranquilidad del
consumidor

Nicaragua tiene capacidad instalada
de 1,200 MW, distribuidos en
26 generadoras entre térmicas
y renovables; cada afio se van
sumando nuevas plantas, como
las hidroeléctricas El Diamante
(5 MW), ubicada en el departamento
de  Matagalpa, y Larreynaga
(17 MW) en Jinotega, la cual esta en
fase de pruebas. Por su parte, el CNDC
asegura la estabilidad del
interconectado velando que el
mantenimiento de las instalaciones
no afecte el abastecimiento a
la poblacién, asi el pais no pase

que llega hasta Bluefields asi como noches a oscuras ni sufra
de las subestaciones La Gateada, La racionamientos.
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Se agiliza atencion a
interrupciones del servicio eléctrico

El Comandante Daniel Ortega
Saavedra y la Cra. Rosario Murillo,
orientaron a las instituciones
involucradas en la prestacion del
servicio eléctrico, brindar una

respuesta mas agil a los pobladores
que sean afectados porlainterrupcion
de este suministro basico en sus
hogares, barrios o comunidades.
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En cumplimiento de este mandato,
se destind la linea telefénica 125
solo para atender las demandas de
restablecimiento de la electricidad,
explico el Cro. Salvador Mansell
Castrillo, del Ministerio de Energia
y Minas (MEM) y ENATREL. Agreg6
que el mismo se adecud para captar
60 llamadas

de forma simultanea y recopilar la
informacion que se necesite.

Lo mas importante es que quien
llame brinde el nimero NIS que se
refleja en las facturas, porque al ser
introducido en el sistema, aparecen

en la pantalla del




computador los datos por medio de
los cuales se ubica en un diagrama
unifilar el lugar de la falla, asi los
técnicos se dirigen al punto exacto
y con rapidez rehabilitan el fluido
energético. “Hay dispuestas 140
cuadrillas de trabajadores a nivel
nacional, 40 de ellas en Managua”,
agrego el Cro. Mansell.

La empresa distribuidora Disnorte-
Dissur cuenta con un centro de
operaciones con toda la informacién
de los circuitos existentes en el pais,
donde mas de 20 personas estan

pendientes de las

llamadas. Asimismo, en el puesto
de mando del Gabinete de Energia,
se habilité la linea 136, destinada
a las emergencias que pudieran
tener los 600 pozos de la Empresa
Nicaragliense de Acueductos y
Alcantarillados (ENACAL), asi
como hospitales y demas entidades
publicas.

En relacién a los sismos registrados
en Managua en la dltima semana
de julio del presente afio, el
Cro. Mansell indic6 que desde estas
instalaciones se tiene comunicacion
con el Sistema Nacional para la
Prevencion, Mitigacién y Atencién de

Desastres (SINAPRED),

Reporta al

posibilitando el acceso al monitoreo
de los movimientos teltricos, a la vez
hay grupos de técnicos listos para
resolver situaciones dificiles. “Los
equipos instalados en subestaciones
tienen sensores para dejar de funcionar
ante un temblor, ademds, nosotros los
desconectamos por seguridad de las
familias nicaragiienses y del sistema
de transmisién eléctrica. Cuando
detectamos que las condiciones lo
permiten, restablecemos el servicio”.




Por Luis Adolfo Diaz

“Totumbla ha dado un salto del oscurantismo al siglo XXI
en un periodo de pocos meses; la vida de los habitantes de
este lugar ha cambiado de una forma rdpida y contundente,
gracias a la disponibilidad de la energia eléctrica que el
Gobierno del Comandante Daniel Ortega y la Cra. Rosario
Murillo hizo realidad”, manifest6 el Cro. Ronald Tenorio,
Especialista en Desarrollo Empresarial del Proyecto de
Electrificacién de Nicaragua (PELNICA), que coordina
ENATREL.

Y no es para menos esta expresién, porque con la llegada
de este simbolo de progreso y bienestar, los casi 2,000
pobladores de esta comarca ademds de disfrutar del
suministro basico en sus 216 viviendas, reciben agua
potable, que sin la electricidad no hubiese sido posible.
Parallegar a este territorio, desconocido por muchos, hay
que transitar 20 km sobre camino pedregoso y cuestas
empinadas desde Ciudad Dario, en el departamento de
Matagalpa; estd compuesto por 12 comunidades: La
Quesera, La Danta, Los Calpules, El Sesteo, Los Limones,
El Pavon, El Chagiiite, La Palma, Las Pozas, Los Cerritos,
La Rinconada y El Orégano.

“Halar el agua en bidones sobre la cabeza por caminos
escabrosos era terrible, algunas mujeres estdbamos
perdiendo el pelo; el primer dia que hicieron las pruebas y
salié el chorro por la llave, expresamos jBendito sea Dios!
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que ya no vamos a seguir haldndola desde lejos, ahora la
tenemos en nuestras casas y nos podemos bafar a cualquier
hora”, dijo emocionada la Cra. Doribel Gutiérrez, Tesorera
del Comité de Agua Potable y Saneamiento (CAPS) en
esa localidad, cuyas estructuras son organizadas por
el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
(MARENA) a través del Proyecto Integral de Manejo de
Cuencas Hidrograficas, Agua y Saneamiento (PIMCHAS).
Agregd que los hogares atendidos pagan en una oficina
temporal, conscientes que la obra necesita mantenimiento
para que funcione.

Construyeron una pila de captacion, desde donde el
vital liquido pasa por efecto de la gravedad al tanque
numero 1, de ahi es impulsado con la fuerza de un motor
eléctrico al tanque nimero 2, situado en la cima de un




cerro, de ese lugar baja a Los
Calpules, El Sesteo, El Pavén
y Los Limones, incluyendo
escuelas e iglesias. El grado
de organizaciéon y deseo de
mejorar queddé demostrado
cuando cada hogar aport6 en
mano de obraunaproximado de US$ 23,000. Sumado a ésto
se construyeron 63 letrinas, paralo cual PIMCHAS invirtio6
US$ 77,106.35, proveidos por el Ministerio de Asuntos
Exteriores, Comercio y Desarrollo (MAECD), de Canada.

El Cro. Héctor Moran es uno de los beneficiados con este
esfuerzo, también obtuvo un empleo como operador de la
bomba de agua. “Para mi este trabajo es importante porque
significa un ingreso fijo, aqui vivimos de la agricultura y
cuando los inviernos son malos nuestras familias sufren”.

Otra area atendida es la salud, a criterio de la
Cra. Maria Figueroa, Enfermera y Responsable del Centro
Asistencial de Totumbla, “la llegada de la luz ha sido un
avance grandisimo, porque cuando viviamos en la oscuridad
los padres y madres de familia tenian que ir hasta Ciudad
Dario para vacunar a sus nin@s, en cambio, hoy podemos
refrigerar las vacunas, también tenemos nebulizadores
para las enfermedades respiratorias; con la seguridad
que brinda el alumbrado ptiblico puedo salir en la noche a
atender emergencias”.

La educacién, de considerable importancia para el
desarrollo de los seres humanos, se fortaleci6 con la
rehabilitacién de los colegios, de igual forma la creacion
de bibliotecas y huertos escolares, promovidos por el
Ministerio de Educacién (MINED) y la Asociacion Dariana.
Ahora no solo 1@s nifi@s asisten a la escuela y gozan de
mejores condiciones, también los adultos lo haran en el
turno nocturno. “Estamos gestionando para que el MINED

nos envie maestros que impartan clases en la noche, asf

los que trabajamos en el dia podamos estudiar”, resalté la
Cra. Elba Matamoros, del Comité de Padres de Familia de
Los Calpules.

Adicionalmente, la economia se ha dinamizado; el
Cro. Humberto Balmaceda, propietario de uno de los
dos talleres de carpinteria existentes, sefialo: “tengo
mdquinas para cortar madera, un torno y una pulidora,
utiles para elaborar camas, roperos, sillas, mesas y
otros muebles”. Esta iniciativa genera cuatro empleos,
incluyendo el que desempefia Rigoberto Balmaceda,
quien habia emigrado a Costa Rica y refiere que “ya no me
muevo de mi comunidad, donde estoy cerca de mi familia”.
Don Humberto, como hombre emprendedor, construy6 un
pozo desde el cual bombeara agua para -cultivar
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granos basicos vy
hortalizas. = “Habrd
mds produccion y me
alegra”.

El  esfuerzo  del

Gobierno del Pueblo Presidente, de instalar por medio de
PELNICA 26.7 km de redes de distribucion, es reconocido
y valorado por l@s protagonistas; el Cro. Eugenio
Mendoza, destacé: “estamos contentos y tranquilos, antes
nos alumbrdbamos con ocote y candiles, hoy tenemos luces
que el viento no apaga, plancha eléctrica, licuadora, equipo
de sonido y podemos cargar los celulares”. Mientras tanto,
la Cra. Juana Gutiérrez, coincidié “en mi casa cuando
me levanto en la madrugada ya no tengo que buscar los
fésforos para encender el candil, solo toco el switch, veo la
television y no me acuesto tan temprano”. El costo de la
electrificacion es de C$ 11,365,833.78, facilitados por el
MAECD de Canada.

Jévenes y adultos fundaron la Cooperativa de Servicios
Multiples de Totumbla, R. L. (COOSERMUT), quienes con la
vision de tener mas logros socioecondmicos organizaron
un taller de carpinteria; “la energia es imprescindible, hoy
agradecemos porque el progreso de todos serd grande”,
externo el Cro. Raul Ruiz, Presidente de la misma.

COOSERMUT esta integrada por 20 hombres y 5 mujeres,
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varios de ellos fueron capacitados por la Universidad
Nacional de Ingenierfa (UNI), en el uso de la moderna
maquinaria “tenemos 2 sierras sin fin, 3 compresores,
1 cepilladora, todas nuevas y de la mejor marca, las
utilizaremos para elaborar muebles y venderlos en el mercado
nacionaly extranjero”. Los cooperativistas estan gestionando
el capital necesario para iniciar operaciones en los préximos
meses.

Electrificacion se extiende al resto del pais

Asi es como con determinacién y trabajo constante se estan
cumpliendo las demandas de 1@s nicaragiienses, llegando
a zonas alejadas de los centros urbanos para incrementar
el indice de cobertura del pais. Muestra fehaciente son los
alcances del primer semestre de este 2015, durante el cual
44,765 personas fueron atendidas en 172 comunidades y
barrios de 75 municipios, pertenecientes a 15 departamentos
y ala Region Auténoma de la Costa Caribe Sur (RACCS).

Se realiz6 el montaje de 897.87 km de redes para instalar
el fluido energético en 8,814 viviendas, con un costo de
C$ 259,759,013.62, provenientes de organismos financieros
internacionales, MAECD de Canada, Agencia Alemana de
Cooperacion Internacional (GIZ), asi como del Tesoro de la
Republica de Nicaragua.




Casi 513 afios han transcurrido desde que un dia
providencial Cristébal Colén descubrié Nicaragua, fue
un 12 de septiembre y el inclemente clima del Caribe lo
arrojé a una pequefia extension de tierra, que nombroé
“Cabo Gracias a Dios”; la exuberancia de la naturaleza y
los caudalosos mantos de agua lo impresionaron, observo
tanta majestuosidad que incluso permitid a las carabelas
navegar por los rios nicaragiienses, El Escondido y el
Grande de Matagalpa; asi conocid una tierra tropical que
aun conserva su esplendor.

La Costa Caribe fue puerta de entrada para los
conquistadores, por San Juan de Nicaragua y navegando
sobre el rio San Juan se llegé al pacifico. La colonizacion
fue realizada por britanicos, incluso la religion penetré
de forma distinta, se conserva la Iglesia Morava, cuya
fe cristiana profesan la mayoria en la actualidad. Su
historia, conquista y avances también difieren del resto
del pais, la poblacién original la constituyen pueblos
indigenas y comunidades étnicas con caracteristicas
multilinglies (Miskitus, Creoles, Mestizos, Mayangnas,
Ramas y Garifunas), con un fuerte sentido de pertenencia

)

de sus tierras comunales ubicadas en los litorales y zonas
interiores de alta vulnerabilidad ecoldgica y ambiental.

El Caribe, que en algin momento fue parte del
anteriormente conocido Departamento de Zelaya, hoy en
dia se divide en dos Regiones Auténomas: Caribe Norte
y Sur, ocupa el 51% del territorio nacional y el 25% de
la poblacién nicaragiiense se asienta ahi. Por afos fue
una region aislada econémica y socialmente; educacidn,
lengua, infraestructura, inclusive el suelo es diferente.

Se sabe que se esta en la Costa cuando se pisa la tierra roja
y la humedad impregna la piel. Llueve 8 meses del afio y
en su selva tropical habitan especies silvestres como las
Arpias, esas aguilas inmensas que hasta los hombres les
temen.

En la primera etapa de la Revoluciéon se priorizé su
integracién al resto del pais. Esto se ve reflejado en la
Constitucidén Politica y la Ley de Autonomia. Mas tarde,
la Ley 445 para la demarcacién y titulacion de territorios
fue posible con los votos sandinistas en el Poder
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Legislativo. En esta segunda etapa, el Comandante Daniel
Ortega Saavedra orient6 priorizar su desarrollo y parte
fundamental de este proceso ha sido la electrificacion.

Recordemos que durante las administraciones liberales,
cuando se privatizé la distribucién de la energia el area
mas perjudicada fue el Caribe; la concesion se entregd
para el pacifico, dejando sin inversion al resto de las
regiones. En ese entonces, el Sistema Interconectado
Nacional (SIN) no llegaba hasta esa zona y no se invertia
en el fortalecimiento del mismo.

Esta situacion ha venido cambiando paulatinamente; el
Gobierno del Pueblo Presidente a través de la Direcciéon
de Operaciones de Sistemas Aislados (DOSA), que tiene la
concesion paraladistribuciony generacion de electricidad
en el Caribe Norte y Sur, halogrado llevar este suministro
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basico a 51,629 familias con la ejecucion de 108 proyectos
de electrificacion, invirtiéndose US$ 19 millones.

Para hacer esto posible se han aunado esfuerzos entre
las instituciones del sector eléctrico; en este sentido, en
el 2008 se integrd a la red de transmision eléctrica los
municipios de Siuna y Mulukuku. El Cro. Miguel Arostegui
Director de la DOSA, explica que este fue el detonante del
progreso en el Tridngulo Minero, “antes se dependia de
plantas térmicas cuya capacidad instalada era apenas de
500 kW (Kilowatts) para atender Siuna y Rosita, a Bonanza
le sumistraba energia la mina y los pobladores apenas
tenfan unas cuantas horas el servicio, también afectaba
gravemente el acceso al agua potable; hoy, la vida es
totalmente diferente, en Siuna fue donde me tomé el primer
batido, cuando aqui en Managua ni existia ese negocio”.

2 MW (Megavatios) requiere actualmente Siuna, a ésto
se suma la integracién de nuevos consumidores como 10
acopios lecheros que demandan 25,000 kV/h (kilovatio/
hora) al mes y varios aserraderos. Para llevar el fluido
energético de manera constante, ENATREL y la DOSA
construyeron 70 km de red de media tensién entre Siuna
y Rosita (40 km por ENATREL y 30 por la DOSA), también
40 km para interconectar Bonanza.

La edificacion de una subestacion en Mulukuku, en el
2008, que todavia opera de forma provisional, permitié
la electrificacién a 100 km de distancia de la misma, de
comunidades como Lisawe, Santa Rita, Wilikéon, Unikuas,
Wilikito, El Toro, Villa Siquia, Santa Rosa, Bocana de
Paiwas, Corozo y Liberia. En total, se realiz6 el montaje de
113 km de redes de media tension.

De igual forma, se instalaron 90 km
de redes hacia Puerto Cabezas, lo que
ha permitido llevar el suministro
eléctrico a Sandy Bay Norte (200
familias), Krukira (200 familias),
Wawaboom (40 familias), Pahara
y Dakura (410 familias), Sasha-El
Naranjal (537 familias), Yulu (187
familias), Greytown (184 familias)
asi como Awastara (249 familias).
En el municipio de Waspam, a San
Esquipulas y Kisalaya (30 familias),
El Koom (84 familias), Ulwas y
Saupukas (600 familias).

Otra inversion significativa es el
programa de reduccién de pérdidas
queserealizé en Puerto Cabezas, para
lo cual se invirtieron US$ 477,194.82.



“Puerto es todavia un sistema aislado, sus necesidades
han pasado de 2 a 6 MW y no hay mucha estabilidad
porque depende de una planta térmica, la demanda es mds
industrial por las grandes empresas pesqueras, es por ello
que estamos preparando las condiciones para la llegada del
interconectado”, expone el Cro. Arostegui. Se destinaron
US$ 580,365.13 en la rehabilitacion de redes.

La dificultad para electrificar el Caribe se debe
principalmente a la geografia de la zona; cabe destacar
que alberga 24 areas protegidas, con una extension
aproximada de 1,926,702 hectareas agrupadas en 3
categorias de manejo. En este particular, el Cro. Carlos
Cortez, Jefe de Ingenierfa y Proyectos de la DOSA,
manifiesta que todavia hay lugares donde el acceso es
casi imposible, “estamos trabajando en Karawala, en la
desembocadura del Rio Grande de Matagalpa, la tnica via
es por mar, estd a 40 km del interconectado, tenemos que
llevar los postes en barco y las condiciones del terreno son
pantanosas, la tierra es casi virgen, por lo cual se deben
doblar esfuerzos para causar el minimo impacto ambiental”.

Hasta la fecha no hay una conexién terrestre en
buen estado para comunicar tanto el Caribe Sur
como el Caribe Norte, se estd trabajando para
solucionar esa situacion; en julio de este 2015 el
Ministerio de Transporte e Infraestructura (MTI)
firmé un contrato para el inicio de construccion del tramo
carretero Bluefields-San Francisco 1 y 2 (Nueva Guinea),
una via de 26.5 km de concreto hidraulico que integrara
a las comunidades del Caribe Sur con el resto del pafs; los
fondos provienen de un convenio con el Banco Mundial
(BM), a través del cual este organismo financiero otorgé
a Nicaragua una donaciéon de US$ 54.1 millones y un
préstamo de US$ 2.9 millones.

Bluefields ha vivido un despertar social y econémico, goza
de una de las tarifas mas bajas y esta conectado al SIN
desde 1994, pero en estos ultimos 7 afios es cuando mas
comunidades de ese municipio han sido electrificadas.
Consumen un promedio de 6 MW.

La DOSA cuenta con 12 cuadrillas integradas por 120
colaboradores que se encargan de llevar la electricidad
a los lugares mas recénditos. Antes del 2007 no existia
demanda en las 21 agencias comerciales existentes, “los
clientes sabian que no habia disponibilidad, pero a la fecha,
graciasalenfoquedeinversiéndel Gobierno, hemosalcanzado
57,000 usuarios que representan mds del 100% de
crecimiento (24,000 registrados en el 2007); crecemos un
5% anual”, expone el Cro. Arostegui.

Dentro de los alcances positivos resalta la instalacién de
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9,800 luminarias, de estas, 6,000 son LED, 1,500 de Argén
y el restante de Sodio.

El reto son los Sistemas Aislados

Hay tres grandes retos: los sistemas aislados de San
Juan de Nicaragua y Corn Island; en el caso de San Juan
de Nicaragua, el llevar redes de distribucién significaria
atravesar la Reserva Natural Indio Maiz, lo cual no es
viable por el impacto ambiental. Se esta planteando
instalar aerogeneradores y paneles solares.

En el caso de Great Corn Island y Little Corn Island
representaria interconectarlas con cables submarinos,
pero estan ubicadas a mas de 70 millas nauticas de tierra
firme, por lo cual, como solucion mas O6ptima esta en
proceso la construccion de 2 sistemas hibridos (Edlico-
Térmico/Solar-Térmico) que darian abasto a la demanda
de 1 MW. Forma parte del Componente 7 “Sostenibilidad
de los Sistemas Aislados”, del Programa Nacional de

Pasa a la pdgina No. 37...
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Interconexiones reali

REGION AUTONOMA
COSTA CARIBE SUR

Aiio de
Ejecucion

Media Tensién | Invertidos
102 km 1,338,000.00
14 km 122,004.00
75 km 900,000.00
32 km 544,000.00

Media Tensién | Invertidos
32km 472,768.09

41.2 km 1,252,000.00

14.8 km 160,000.00

13.4 km 144,000.00

2.9 km 18,071.67

Familias
Atendidas

Kukrahill-Laguna de Perlas

Sandy Bay Sirpe-Karawala

El Ayote

REGION AUTONOMA
COSTA CARIBE NORTE

Aiio de
Ejecucion

2012 60
2012 300

Familias
Atendidas

Alamikamba-Rosita
Rosita-Bonanza
Rosita-Wasaking
Bulkiam-Waspam

Santa Rosa-Bocana de Paiwas

Electrificaciones

Afio de Familias Redes de Uss$
740

Santa Rita, Mulukuku (RACCN) 2008 1.6 km 12,000.00
2008 650 4.2 km 18,600.00
2009 40 7.1km 27,600.00
2009 20 4.9 km 31,300.00
2009 80 3.2 km 120,000.00
2009 120 24 km 167,756.39
2009 60 1.2 km 32,045.00
2009 220 13.4 km 167,756.41
2010 950 59.2 km 910,000.00
2010 11.8 km

16.4 km

- 9 km

Sectores periféricos, Bluefields (RACCS)
Chalmeca, Kukrahill (RACCS)

Lapas, Kukrahill (RACCS)

La Bomba, Siuna (RACCN)

Kaskabila, Laguna de Perlas (RACCS)
Loma Fresﬂl-e_ﬁelds (RACCS)

El Guineo, Siuna (RiCCN)

Sasha, Susun, Greytown y Kukulaya, Rosita (RACCN)

Duvahill y Fruta de Pan, Rosita (RACCN)
Tadazn, Siuna (RACCN)

Big Lagoon, Kukrahill (RACCS)

64,000.00

2010 77,000.00

>

Foaoms i
/ oy 1 15

88,000.00 g

Inversiones e!

n Mantenimiento y

Aiio de
ecucion

Familias

versiones de Redes

Redes de Uss$
Media Tension Invertidos

Atendidas

Reparacion de dafios ocacionados por el Huracan Félix (Rehabilit:

Bilwi, Puerto Cabezas (RACCN)

Corn Island (RACCS)

Waspam (RACCN)

Laguna de Perlas (RACCS)

Rosita (RACCN)

Corn Island (RACCS)

Corn Island (RACCS)

Construccion de red trifasica La Esperanza-El Rama

Kukra Hill (RACCS)

San Juan de Nicaragua (Rio San Juan)

2007 6,
Conversion de voltaje de 2.4 a 24.9 kV
2007 i,
Conversion de voltaje de 2.4 a 24.9 kV
2007
Mantenimiento a red de distribucion
2007
Expansi6n de redes de distribuciéon
2009
Construccion de lineas y mejoras de voltaje
2009
Reparacion de tendido eléctrico

2010

300

236

200

120

600

9.9 km

10 km

6.5 km

750,000.00
160,000.00
115,514.00
48,840.00
32,043.50
40,054.39
67,&00
450,000.00

88,925.62




..viene de la pdgina 35
Electrificacion Sostenible y Energias
Renovables (PNESER).

Mejor comunicados

Otro avance, fruto de la llegada
de la energia, es el acceso a las
telecomunicaciones; operadoras de
telefonia celular y convencional ya
tienen presencia en toda la zona,
ademas posibilitan el acceso a
internet.

En el 2014 ENATREL en coordinacién
con la Empresa Nicaragiiense de
Electricidad  (ENEL), construyo
2 km de red de fibra dptica para
conectar la agencia ubicada en
Bluefields; segun el Cro. Arostegui
este nuevo canal de transporte de
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datos les ha facilitado la operacion
comercial de las sucursales vy
la comunicacién fluida con Ila
administracion en Managua,
brindando un mejor servicio vy
dando respuesta mas rapida a las
emergencias.
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Subestacion Las Colinas
inicia operaciones

Con un enfoque futurista de fortalecimiento y desarrollo
integral del sector eléctrico, el Gobierno de Reconciliacién
y Unidad Nacional esta extendiendo la red de transporte
de energia, construyendo nuevas subestaciones e
instalando redes de alta tensiéon para llevar este
servicio basico a la poblaciéon que ain no lo tiene y
mejorar la calidad del mismo a quienes ya lo reciben.
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Siguiendo este propdsito, ENATREL construy6 la
Subestaciéon Las Colinas, la cual esta interconectada al
Anillo de Managua' en 138 kV (kilovoltios) a través de la
linea de doble circuito que enlaza a las Subestaciones El
Periodista y Altamira con Ticuantepe II.

Con su entrada en operaciones se garantiza un suministro
de electricidad de mas calidad y con menos posibilidades
de interrupciones en sectores habitacionales, comerciales
e industriales asentados en la zona de la carretera
hacia Masaya. Técnicamente es dificil que queden
desabastecidos por una falla en la linea que une a Altamira
con Ticuantepe II, porque en dicho trayecto se hicieron dos
tramos: el primero Altamira-Las Colinasy el segundo Las
Colinas-Ticuantepe II. Esto significa que si cualquiera de
esos trechos sufre un desperfecto, la subestacion siempre
funcionara porque quedara alimentada por medio del
tramo que no fuera afectado. Antes, la demanda del area
comprendidadesdelarotondadelaColonia Centroamérica




hasta el kilémetro 18 era suplida por las Subestaciones Altamira
y Ticuantepe II, las cuales han presentado cargas del 96 y 85%,
respectivamente.

El costo de las obras asciende a US$ 5,700,553.00, financiados
por el Banco Aleman de Desarrollo (KFW), Instituto de Crédito
Oficial del Reino de Espana (ICO), Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) y ENATREL. Contempld la instalacién de una
barra simple en 138 kV, 2 bahias de linea en 138 kV, bahia de
transformacion en 138/13.8 kV, tres celdas de 13.8 kV, 0.3 km
de linea en 138 kV y un transformador de potencia de 40 MVA.

La ciudad de Managua se extiende hacia los cuatro puntos
cardinales con numerosos proyectos urbanisticos, asi como de
comercio, industria y turismo, que necesitan fluido eléctrico
y este requerimiento es atendido con subestaciones como Las
Colinas, ademas se edificara préoximamente las Subestaciones
Aeropuerto, en la autopista norte, Carlos Fonseca, cerca de El
Crucero, y El Carmen, en la carretera vieja a Le6n. De esta forma
se estimula la inversién de empresarios nacionales y extranjeros,
que da como frutos fuentes de empleo y el avance econémico de
la nacion.

! Anillo de Managua: integrado por las Subestaciones Los Brasiles, Batahola, El Periodista, Altamira,

Oriental, Portezuelo, Managua y Acahualinca.

.__14

Sala de Controles.
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Norte del pais con
mas capacidad de transmision

El interconectado eléctrico se fortalece con la labor que
realiza el Gobierno Sandinista a través de ENATREL,
con obras como la construccion de las Subestaciones La
Dalia y El Cu4, esta ultima se edificara en el poblado de
Yahoska, en la Region Auténoma de la Costa Caribe Norte
(RACCN), asi como 86 km de linea de transmision en
138 kV (kilovoltios) que unirdn a ambas instalaciones
con la existente en el municipio de San Ramoén, del
departamento de Matagalpa.

En La Dalia se instalaran un transformador de potencia de
25 MVA (Megavoltios Amperios), sistemas automatizados
de control, proteccién y red de tierra, también equipos
de comunicaciones. Estas labores, ademas de garantizar
un suministro confiable a mas de 61 mil habitantes de
10,271 viviendas, permitira atender a 12 comunidades
donde existen 567 casas con 3,400 pobladores, de los

municipios de El Cua y San José de Bocay, que seran
atendidos por el Programa Nacional de Electrificacion
Sostenible y Energias Renovables (PNESER); de igual
forma, es parte de la infraestructura necesaria para la
conexion de nuevos proyectos de generacién, como las
Pequefias Centrales Hidroeléctricas (PCH) La Colombina
de 4.3 MW (Megavatios), Santa Elisa de 8.7 MW y La
Esperanza de 7 MW, que en su conjunto inyectaran
20 MW; son edificadas por la empresa HIDROENERGY.
Otras inversiones hidraulicas han sido identificadas
en zonas cercanas: Zopilota con 5.5 MW, Quililéon con
6 MW y El Loro con 2.5 MW. Representa un costo de
US$ 14.7 millones, con apoyo financiero del Banco Europeo
de Inversiones (BEI).

La Subestacién El Cua serd una gran bendicién para mas
de 40,500 personas de 6,755 hogares de El Cua, Rancho

Inicio de obras civiles
en subestaciones rurales.




Grande, Yahoska y Waslala, quienes recibirdn un mejor
fluido energético, ya que la distancia de los circuitos
de distribucién serda de 27 km, en lugar de los 70 que
significa transportarlo actualmente desde San Ramén,
lo que provoca problemas de caida voltaje y pérdidas
economicas. Estara equipada con un transformador de
potencia de 30 MVA, con capacidad suficiente para dar
respuesta a 46 comunidades con 2,752 viviendas. La
inversion es US$ 14.7 millones, los cuales se gestionan
con el Banco Interamericano de Desarrollo (BID).

Entre los avances, en el 2013 el Ministerio del Ambiente
y los Recursos Naturales (MARENA) aval6 el lugar donde
se ubicara la Subestacién La Dalia y otorgé los términos
de referencia, un afio después se efectud el Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) y se presenté a dichainstitucion.
En marzo de 2015 se coordinaron las consultas publicas
en las municipalidades donde pasara la linea y en las
delegaciones del MARENA, como parte del proceso para
obtener el permiso ambiental de la ejecucion de las obras.

En los encuentros, realizados el 29 de abril en El Tuma-
La Dalia, el 5 de mayo en Waslala y el 6 del mismo
mes en Rancho Grande, participaron miembros de la
Juventud Sandinista, sacerdotes catodlicos, pastores
evangélicos, representantes de Organismos No
Gubernamentales (ONG) y poblacién en general. “Estos
proyectos concluirdn en el 2017”, indic6 la Cra. Carolina
Ramirez, Jefa de la Unidad Ambiental de ENATREL.
Destac6 que se deben cumplir nuevos requerimientos,
por ejemplo la instalaciéon de salva pajaros en lugares
donde circulan aves, para evitar que hagan contacto
con los cables de alta tension, de la misma manera se
colocaran pasa monos en sitios de transito de primates.

Inicio de obras civiles
en subestaciones rurales.
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La Virgen recibira generacion eolica
presente y futura

Atras quedaron los tiempos cuando se planeaba la
construccion de pequefias subestaciones cuya maxima
capacidad era de 25 MVA (Megavoltios Amperios).
Nicaragua ha superado con creces la produccién de
electricidad y en su mayoria se hace con fuentes limpias.
Solo en el istmo de Rivas se tiene capacidad para generar
500 MW a base del viento, de los cuales 187 ya se estan
inyectando al interconectado eléctrico.

Por ser la energia edlica una de las mas rapidas de instalar
y operar, en menos de diez afios ya hay cuatro parques,
como Amayo [ y II, con 63 MW (Megavatios), Blue Power
con 39.6 MW, EOLO con 44 MW y Camilo Ortega Saavedra
con 40 MW. Para su incorporacion se utilizan dos lineas
en 230 kV (kilovoltios), una inicia en la Subestacion
Cafias (Costa Rica) y concluye en Ticuantepe II (linea del
SIEPACY), otraen Amayo que finaliza en Masaya; pero enla
actualidad ambas estan al limite de su capacidad y cuando
se dan transferencias entre paises que sobrepasan los
300 MW hay inestabilidad, poniendo en riesgo la
transmision eléctrica nacional y regional.

Ante esta situacion y para brindar seguridad, el Gobierno
Sandinista a través de ENATREL construye la Subestacion
La Virgen, que tendra una capacidad instalada de
120 MW; también un circuito adicional en 230 kV
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para las transferencias, que evitara sobrecargas.
Se esta concluyendo el montaje electromecanico, a cargo
de personal de la Gerencia de Transmision. Colaboradores
del area de subestaciones aunaron esfuerzos para instalar
equipos de las bahias en 230 y 138 kV, también colocaron
un autotransformador de 120 MVA. De igual forma,
personal del Departamento de Protecciones trabaj6 en
el cableado y compafieros de Comunicaciones instalaron
modernos dispositivos para la transmisién de datos hacia
el Centro Nacional de Despacho de Carga (CNDC), por

medio de fibra dptica.

Las obras civiles terminaron y contemplaron el edificio
de control, caseta de vigilancia, calles, andenes, muro
perimetral, fundaciones, bordillos y drenajes.

Y para atender la creciente demanda del servicio
debido al incremento poblacional y turistico en ese
punto del pais, se instalarad un tramo de linea entre las
Subestaciones La Virgen y Rivas, en 138 kV, mejorando
asi la confiabilidad de las Subestaciones Catarina,
Nandaime y Rivas que se encuentran conectadas
radialmente, ya que en la actualidad una falla en la
linea Catarina-Nandaime deja sin abastecimiento a 1@s
rivenses.



Otros avances de los refuerzos
eodlicos

Ademas de la edificacion de la nueva
subestacion, el proyecto incluye:

Modernizaciéon de la Subestaciéon
Rivas:

e Instalacion de bahia de llegada de linea en
138 kV, desde la Subestacién Nandaime, con
interruptor de potencia y bypass de linea.

e Instalacién de bahia de salida de linea en
138 kV hacia la Subestacién La Virgen, con
interruptor de potencia y bypass de linea.

« Instalacion de sistema integrado de control
y proteccion.

e Instalacion de sistema de medida para todas
las bahias, incluyendo los paneles de mando,
control y proteccion.

e Instalacién de bahia de transformacién en
138/24.9 kV.

e Instalacién de sistema automatizado de
control.

e Instalacién de sistema de comunicaciones.

e Instalacién de red de tierra y blindaje aéreo
de las bahias de lineas y del edificio de control.
¢ Traslado de un transformador de potencia
de 40 MVA.

* Desmontaje de equipos de potencia, de la
actual bahia del transformador, tableros
y equipos auxiliares, asi como embalaje y
traslado de los mismos a los Almacenes de
ENATREL.

* Montaje de 6 celdas metal Clad 24.9 kV, con
sus equipos respectivos.

e Servicios auxiliares
rectificadores y baterias).
e Construccion del edificio de control.

(paneles AC/DC,
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Concluy6 el montaje electromecanico
de 3 bahias de linea en
138 kV y se estan creando las
condiciones para el traslado e
instalacion del transformador.
Las labores civiles avanzan, con
el edificio de controles a la vez la
construccion de bordillos, muro
perimetral y canaletas de desagiie.

También se efectuaran labores en las
Subestaciones Catarina y Nandaime,
dondesesustituiran transformadores
de corriente (TC’s) de 200-400a400-
800 (4 en total); en la Subestacion
Masaya se instalard una rama
en esquema de doble interruptor
en 230 kV, y en la Subestacion
Amayo una bahia de linea en

Subestacion Catarina.

= '.-'._' - '_:h_‘

Subestacion Rivas.

230 kV en esquema de doble barra.
Construccion de Lineas de
transmision:

Linea Masaya-La Virgen en 230 kV

e Suministro y montaje de 4 km de linea en
230 kV, de doble terna, con conductor 1024
kcmil ACAR e hilo de guarda tipo OPGW.

e Suministro y montaje de 85 km de linea en
230 kV, con conductor 1024 kcmil ACAR e hilo
de guarda tipo OPGW, utilizando el segundo
brazo de la linea SIEPAC.

Linea Amayo-La Virgen en 230 kV
e Suministro y construccion de 16.3 km de
linea en 230 kV, de simple terna, con conductor
1024 kcmil ACAR e hilo de guarda tipo OPGW.

Linea La Virgen-Rivas en 138 kV
e Suministro y construccion de 13.4 km de
linea en 138 kV, de simple terna, con conductor
556.5 kemil ACSR e hilo de guarda tipo OPGW.

Linea Planta Blue Power- Subestacion
La Virgen en 230 kV

e Suministroy construccion de 0.3 km de linea
en 230 KV, de simple terna, con conductor
1024 kcmil ACAR e hilo de guarda tipo OPGW.

Inversion

Tiene un costo de US$ 28.39
millones, de los cuales US$ 26.01
millones son cubiertos con fondos
del Banco Europeo de Inversiones
(BEI) y Facilidad de Inversion Para
América Latina (LAIF), los restantes
US$ 2.38 millones son financiamiento
local.

"SIEPAC: Sistema de Interconexion Eléctrica Para América
Central.
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Alcances de
Subestacion
La Virgen

0 Suministro y montaje de 1 rama de interruptory
medio en 230 kV para conectar la linea La
Virgen-Amayo.

o Suministro y montaje de 2 ramas en doble
interruptor en 230 kV para conectar las lineas
La Virgen-Masaya y La Virgen-Blue Power.

Suministro y montaje de 1 autotransformador
de 120 MVA 230/138 kV.

Suministro y montaje de 1 bahia de
transformacion en 138 kV.

e Suministro e instalacion de equipos de
comunicaciones.

e Instalaciéon de 1 bahia de salida de linea en
138 kV hacia la Subestacion Rivas.

e Instalacion de sistema de
red de tierra y blindaje
aéreo de la subestacion asi
como del edificio de control.

e Instalacion de  sistema
automatizado de control,
proteccion y medida.

9 Servicios auxiliares
(rectificadores, paneles
AC/DC y baterias) y
transformador de servicios
propios.




H




A finales de este 2015 se espera las plantas geotérmicas

empiece a operar la nueva op la zona, como San

Subestacion alpaisillo. Las Tizate y Momotombo, a la ve
’ 2 condiciones para la incorpora

1 G dn

Obras electromecanicas

® Transformador de 20 MVA, 138/13.8 kV.
@ Bahia de transformacion 138/13.8 kV.

® 3 bahias de linea en 138 kV.
® 1 bahia de acople en 138 kV.
© Barra de distribucion en 13.8 kV, con transformadores de potencial. Obras civiles
® 7 celdas metal Clad tipo interior 13.8 kV.
® Servicios auxiliares (paneles AC/DC, rectificadores y baterias) y ® Edificio de control.
transformador de servicios propios. o Calles.
® Equipos de comunicaciones. ® Andenes.
© Sistema de red de tierra y blindaje aéreo, de la subestacion y del edificio © Muro perimetral.
de control. ® Fundaciones de equipos.
® Sistema automatizado de control, proteccion y medida. @ Bordillos.
© Sistema de iluminacion perimetral y de las bahias de la subestacion. ® Drenajes.
© Capa de piedrin en bahias.

=



También se contemplan otras obras que forman parte de los
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“Refuerzos para la conexion de Proyectos Geotérmicos Fase I” -

Aumento de capacidad
Subestacion Leon |

® Instalacion y entrada en operacion
de 2  autotransformadores
de 120 MVA, 230/138 kV.

@ Sustitucion de 6 transformadores
de corriente y equipos conexos en
bahia de transformacion.

® Adecuacion de fundaciones para
los nuevos autotransformadores.

® Desmontaje de equipos de
potencia sustituidos y traslado a
los Almacenes de ENATREL.

Modernizacion
Subestacion Planta Momotombo

® |nstalacion de bahia de salida de
linea en 138 kV para doble
barra, con seccionador bypass,
hacia Subestacion Malpaisillo.
Cambio de transformadores de
corriente y equipos conexos en
bahia de acople.
Cambio de barras en 138 kV.
Cambio de transformadores de
corriente, pararrayos Yy equipos
conexos (bahia de salida de linea

en 138 kV hacia la Subestacion
Nagarote II).

i oo =

Construccion
Lineas de Transmision

@ Construccion de 4.5 km de linea

en 138 kV, de doble circuito, con
conductor 556.5 kcmil y cable
de guarda tipo OPGW, desde la
nueva Subestacion Malpaisillo
hasta la interseccion con la linea
Ledn |- Carlos Fonseca.
Construccion de 25.5 km de linea
en 138 kV, con estructuras para
doble circuito y tendido de una
terna, con conductor 556.5 kemil y
cable de guarda tipo OPGW, desde
la nueva Subestacién Malpaisillo
hasta la interseccion con la linea
Momotombo-Nagarote II.
Suministro y tendido de 7.4 km
de linea en 138 kV, con conductor
556.5 kcmil y cable de guarda
tipo OPGW. Se realizara sobre el
brazo disponible del doble circuito
de la linea Momotombo- Nagarote
Il en 138 kV.

= - Subestacion Planta

Instalacion de Equipos

Carlos Fonseca

® |nstalacion de equipos de
comunicaciones.

Sustitucion de Equipos
Subestacion Nagarote li

® Cambio de transformadores de
corriente  y equipos conexos
en bahia de salida de linea en
138 kV hacia Subestacion Planta
Momotombo.

® Cambio de transformadores de
corriente Yy equipos conexos
en bahia de salida de linea en
138 kV hacia Subestacion Los
Brasiles.

® Cambio de pararrayos.

T B, s —— Inversmn S ' e e e — e . M
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— T —mm———g Elproyecto tiene un costo total de US$ 17.8_2}1_1111_one_s, delos cuales

S ™ ] US$ 14.35 millones provienen del Banco Europeo-de Inversiones™ = -
(BEI), US$ 2.20 millones de Fondos de Facilidad de Inversién Para ==~ ~
América Latina (LAIF), US$ 0.64 mlllones del Tesoro Nacionaly
US$ 0:61millones de fondos proplos
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® El sol es la fuente por excelencia generadora
de energia, las mujeres de la cooperativa
aprovechan al maximo todas sus propiedades.

Colaboracion Tania Rostran

A través de la historia hemos
aprendido que las grandes
dificultades son las que impulsan las
verdaderas y efectivas soluciones.

Tal es el caso de un grupo de
compafleras en la comarca Sabana

Grande, Totogalpa, del municipio
de Madriz. Se unieron para crear
nuevas y mejores oportunidades
a través de la obtencién de energia
renovable. Se trata de las Mujeres
Solares, una cooperativa que se fundé
en 1999 para generar y trabajar en
alternativas que satisficiesen las
exigencias de la cotidianidad. Su labor
ha dado asombrosos resultados.
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Estd conformada por diecinueve
mujeres y un vardn, quienes
encontraron en las bondades de
la naturaleza la solucion a sus
problemas con el acceso a la
electricidad. Suacertado compromiso
con la comunidad ha resuelto un
sin nimero de dificultades en sus
tareas del diario vivir. Ha significado
un largo camino que les ha dejado
conocimientos sobre la elaboracion
de cocinas solares, eco-fogones
mejorados, bici-licuadoras,  bici-
generadoras, paneles solares y
destiladores de agua.

Los fogones tradicionales
representan uno de los elementos
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mas perjudiciales para la salud,
ademas, debido a la combustion se
desprenden sustancias nocivas para
el medio ambiente. Dofia Reyna
Lopez, Presidenta de la cooperativa,
asegura que las cocinas solares no
s6lo han encontrado gran aceptacion
e interés en los zonas aledarias, sino
en distintos departamentos del pais,
“cocinar con ellas significa que no
gastamos dinero para la compra de
lefia o gas licuado y lo mejor de todo es
que no nos estamos ahumando”.

Cocinas Solares

A primera vista, quizd podamos
pensar que son simples cubos de




madera, pero si nos acercamos con detenimiento
comprenderemos la légica de su funcionamiento.
Tienen que estar girando, dependiendo de la
posicion del sol, para que los rayos reboten
directamente y asi se pueda realizar la coccién. Su
vida util es entre 8 a 10 afios. Reyna Lopez comenta
que se pueden preparar todo tipo de comidas, sin
miedo a quemarse o enfermarse de complicaciones
respiratorias.

Los alimentos que preparan son servidos en
el Restaurante Casa Solar, otro proyecto que
nacié dentro de este esfuerzo, el cual reafirma el
empoderamiento de las mujeres.

Carbon alternativo

Glenda Lépez Mairena, miembro de la cooperativa,
manifiesta que gracias a las indicaciones obtenidas
durante una visita que les hizo una universidad,
iniciaron la produccién de carb6on a través de
cafla de maiz, con el que abastecen la demanda de
elaboracion de comidas en el restaurante. “Cuatro
de nosotras nos encargamos de hacerlo y hasta lo
hemos comercializado. No es mucho, pero en las
ferias reconocen la calidad y eso es lo importante.”

Energia corporal traducida en electricidad

-iNo hay nada mejor que tomarse un nutritivo
batido de frutas hecho en una bici-licuadora!
(verdad? -;Bici-licuadora? -Si, usted ha leido bien.
La proteccion del ecosistema ha hecho que las
personas se planteen alternativas eco-sostenibles.
L@s hij@s de las cooperativistas en su interés
por obtener energia limpia crearon el novedoso
aparato, también la bici-generadora; producen
electricidad a través del ejercicio fisico. Resultan
de gran utilidad para el quehacer doméstico.

Han sido fabricadas paralograr el licuado mediante
el esfuerzo que realiza la persona cuando pedalea.
Con 2 horas de uso a la semana una licuadora
eléctrica consume aproximadamente 2.4 kV/h
(kilovatios/hora) al mes. Con estas innovaciones se
ahorrara completamente esta cantidad de energia.
Algunas estan fijas, pero se tienen prototipos que
pueden estar en movimiento; se licla mientras se
da un paseo por la comarca. Ademas de mantener
una cultura pro-verde con estas “bicis” se promueve
el ejercicio fisico.

Labici-generadora funciona casi de la misma forma,




pero ésta se encarga de almacenar
energia en baterias de 12 Voltios.
Por medio de un inversor se pueden
conectar electrodomeésticos, o bien,
cargar celulares.

Son pequenas iniciativas, pero
nos ensefian que desde el hogar se
puede aportar al cuido y proteccion
del medio ambiente, generando y
utilizando fuentes renovables.

Sistema de riego

El uso de paneles solares para la
extraccion y bombeo de agua ha
contribuido en el cultivo de alimentos.
Julidn Antonio Lépez Martinez, de la
Asociacion de Promotores Solares
Agro-ecologicos, explica que todo el
trabajo realizado ha dado muy buenos
resultados en el riego.

Empoderamiento de las mujeres

“Antes tenia la autoestima baja, eso
cambié, ya no necesito la ayuda de mi
esposo para hacer las labores fuertes,
puedo elaborar las cocinas solares yo
sola y ensefio a otras a hacerlas, hoy
soy autosuficiente”, comenta dofia
Reyna Lépez con mucha propiedad.

La igualdad de género es un factor
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esencial para lograr el progreso en
las zonas rurales. Estas compaiieras
son piezas claves para el avance
socio-econémico de sus familias y de
su comunidad. Se han convertido en
agentes directos.

Tod@s en la comarca promueven la
equidad de deberes y derechos desde
sus actividades cotidianas.

Las Mujeres Solares no esperaron
sentadas a que otros solucionaran sus
problemas, salieron y los resolvieron
con astucia e inteligencia. Donde hay
electricidad hay vida, ellas han sabido
poner en practica acciones para
generarla.




Exprimiendo energia del Sol

A las diez de la mafiana la
temperatura aumenta, el calor
arrecia y la intensidad de los rayos
del sol sofocan a cualquiera, asi
es el clima de La Trinidad, una
pequena comunidad del municipio
de Diriamba, en el departamento
de Carazo. Este escenario es ideal
para generar energia proveniente
del sol, algo de lo cual se apropiaron
ingenieros japoneses, quienes
disefiaron y realizaron el montaje de
una planta fotovoltaica, la primera de
su clase en Nicaragua y en el Istmo
Centroamericano.

La construccion de la moderna
instalacion, con estrictas normas
civiles, electromecanicas y
medioambientales, inici6 en agosto
de 2011 y concluy6 en enero de 2013;
en 18 meses de faena se colocaron
5,880 paneles solares para producir
1.38 MWp (Megavatios peak), que
son inyectados directamente a la red
de distribucion y suplen la demanda
de mas de 1,100 hogares. Los edificios
estan disefiados para soportar sismos
superiores a los 8 grados en la escala
de Richter.

Fue inaugurada oficialmente el 22 de
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febrero de 2013, durante un acto en el
cual el Gobierno de Japén a través de
su embajada entregé las instalaciones
a Nicaragua, para su administracion
por medio del Ministerio de Energiay
Minas (MEM) y ENATREL.

El parque solar estd abierto a la
poblacidn, estudiantes y turistas, con
el objetivo de ilustrar la importancia
de producir electricidad a base de
fuentes renovables en armonia con
el desarrollo sostenible del pais,
contribuyendo a la preservacion del
medio ambiente.

A la fecha se han recibido 817
visitantes de Universidades, Colegios,
Institutos Técnicos, Instituciones de
Gobierno, Empresas Privadas, ONG’s,
Inversionistas y Embajada de Jap6n
en nuestro pais.

DE GENERACION
1,032.678589

Inauguracion 22-2-2013.
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Visita de estudiantes de la carrera de Ingenieria
Eléctrica de la UNIL

y WAL s
Visita de empresarios centroamericanos en la Semana
de las Energias Renovables.

Potencia Eléctrica
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ENOVABLES

Financiada y construida por el Gobierno de Japon

Goonacéndel g US$ 11,452,632.00

s $  US$530,326.00
Mot 3 US$ 11,982,958.00
i > 195575 m?
Potencia instalada > (A*;i?v aMPve!
e ( M}g mat\%

Generacion Neta Anual > 2,088.68 MWh/afo

Junio 2014 a Julio 2015 (Megawatts hora al afio)

Generacién Promedio ’ 174.06 MWh/mes

Mensual (Megawatts hora al mes)

2,088.68 MWh/afio

Julio 2014
Septiembre 2014
Noviembre 2014
Enero 2015
Marzo 2015

Abril 2015

Agosto 2014
Octubre 2014
Diciembre 2014
Febrero 2015

Junio 2015

Mayo 2015

Paneles Solares

Unidades: 5,880 T-eness
Potencia: 235 Wp (Watt Peak)

Tecnologia: Silicio Monocristalino
Dimensiones: 1.58 m x 0.812 m

Edificio Eléctrico
Dimensiones: 352 m?

Tk

Eficiencia maxima: 18% e

Subestacion eléctrica




Generadora de Energia

Fotovoltaica
La Trinidad

\ ala red de distribucion Edificio Administrativo
Dimensiones: 324 m?

Panel de
monitoreo de
vigilancia

) Sala de Exhibicion

> i
E 2
-2,830 Barriles ‘
) de Petréleo anual




SUBESTACIONES

Subestacion Masaya

Entrada en funcionamiento Ao 2000.

Capacidad instalada 275 MVA (Megavoltios Amperios), 3 autotransformadores
de 75 MVA 230/138 kV (kilovoltios) y 2 transformadores
de 25 MVA 138/13.8 kV para la generacion de las plantas
Che Guevara2y 4.

Especificaciones técnicas Esquema de interruptor y medio en el lado de 230 kV,
con doble barra en 138 kV.

Poblacion atendida No atiende carga, es una subestacion de generacion/
transmision.

Sectores atendidos Alimenta a las Subestaciones Granada, San Rafael del
Sur, Nandaime, Rivas, Masatepe, Diriamba y Benjamin
Zeledon (Masaya).

Observaciones Es parte de la Red de Transmision Regional (RTR).

Ubicacion Comunidad Las Pilas Orientales, de los pozos de agua
potable 1 km al sur.

"7 INVERSION
US$ 17,357,556.00
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US$ 13,903,226.00

Subestacion Leon |

Entrada en funcionamiento Ano 1954.

Capacidad instalada 305 MVA, 2 autotransformadores de 120 MVA
230/138 kV, 1 autotransformador de 40 MVA 138/69 kV y
1 transformador de 25 MVA 138/13.8 kV.

Especificaciones técnicas Fue construida en esquema de doble barra.

Sectores atendidos Municipio de Ledn: Sector central - Repartos Fatima y Nuevo Horizonte,
Facultad de Derecho de la Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua (UNAN), bancos, supermercados, Hospital Escuela Oscar Danilo Rosales, Direccion General de Ingresos (DGI) y lugares
vecinos. Sector suroeste - Villas Democracia, La Palmera y El Platanar, Repartos San Carlos, Enrique Lorente y Héroes y Martires de
Zaragoza, asi como la Colonia Avellan. Sector noroeste - Repartos Aracely Pérez, Azarias Pallais, La Arrocera, Oscar Pérez Casar, José
Benito Escobar, Venceremos y Salomén de la Selva, Comarcas Lechecuagos, Monte Redondo, Los Positos, Huapango, Las Torres, Los
Caleros y Los Carvajales. Sector noreste - Comunidades Silvia Ferrufino, Julio Buitrago, Miramar, Puerta de Piedra, Chacraseca, Santa
Lucia y La Ceiba. Municipios de Quezalguaque y Telica: Comunidades La Peineta, San José de Telica, Lourdes, Tololar, La Ceiba, Los
Velasquez y San Lorenzo, Aceitera Occidente, Nicalum y zonas adyacentes.

Observaciones Forma parte de la Red de Transmision Regional (RTR).

Ubicacion 150 m al oeste de la Policia Nacional.
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Nuestra Gente

Vida de Linieros

Al despuntar el alba, sobre las montafias de Acoyapa, en Chontales,
inicia su jornada un grupo de 7 compafieros que a diario se ganan
la vida como Linieros. Los trabajos del dia discurriran entre
kilémetros de caminata con maleza, rios y senderos que abren hasta
cubrir la distancia que les separa de la torre de transmisién a la cual
le cambiaran aisladores y bridas, como parte del mantenimiento
constante que permite que l@s nicaragiienses tengamos energia
eléctrica de calidad en nuestros hogares. Se llaman trabajos en
caliente, porque sobre los cables que conforman lared de transmisién
fluyen 138,000 Voltios.

Linea
8180
Acoyapa - La Gateada.

Gamaliel Fajardo,
Liniero A:

“Pasamos lodazales y rios, el material de
trabajo es pesado, las distancias largas y los
caminos malos, ademds hay que cuidar los
equipos para que no se mojen, dia a dia se
resiente el cuerpo, pero me siento orgulloso,
porque sé que desempeiio un trabajo unico,
peligroso y complicado, pero haciéndolo con
todas las medidas de precaucion salimos
adelante”.

56 TRANSMISION No. 12 / ENATREL » 2015



De izquierda a derecha:
Angel Macario Lipez, Leénidas
Lépez, Evert Reyes, Gamaliel
Milton  Rodriguez,
Carlos Sanchez y Luis Martinez.

Leodnidas Lopez,
Liniero A:

“Cuando se presentan
emergencias,
trabajamos dia
y noche, no hay
descanso, pero es
satisfactorio  saber
que la gente tiene
energia, gracias a
nuestro trabajo”.

Nuestra Gente




‘A 36 aiios de la Revolucion,
Nicaragua vive nuevos y mejores tiempos

Colaboracion Juliette Zuiniga

La Plaza de la Revolucion
sigue guardando las imagenes
imperecederas de aquel 19 de
julio de 1979, cuando jovenes
combatientes (hombres y mujeres),
abriendo paso entre la multitud y
con su fusil en alto llegaron al atrio
principal de la antigua catedral de
Managua, para anunciar al pueblo,
concentrado alli, el comienzo de
una nueva época.

La historia sangrienta y dictatorial
de la familia Somoza llegé a su

fin por la -audacia mcrificio det

‘guerriller@s, quienes guiad@s por
los ideales del General de Hbmbres
y Mujeres Libres, ‘Augusto C.
Sandino, alcanzaron

Ay
-.'.ES- r’r:."

58 TRANSMISfW%Z{/ ENATREL » 2015
W

" sobre la

=~n

Revolucion Popular Sandinista,
guardia somocista,
sigue siendo una hazaia gloriosa
inolvidable, no solo para
Nicaragua, sino para los pueblos
de América Latina y el mundo que
luchan contra la injusticia social.

A 36 anos de la victoria contra
la opresion, Nicaragua, en esta
segunda etapa de la Revolucion,
bajo el Gobierno de Reconciliacion
y Unidad Nacional, vive nuevos

wilflil; .
] Sol de. . == :
la Libertad. Ese triun o}el de laf

!

tiempos: mujeres atendidas
con  micro créditos justos,
bonos productivos y paquetes
alimenticios, familias que
transitan por nuevas y mejores
calles, hogares que disfrutan de los
beneficios de acceder a la energia
eléctrica, nin@s y adolescentes que
tienen la oportunidad de estudiar
sin pagar. Estas son realidades
que poco a poco estan mejorando
el nivel socioeconémico de cada

hogar, incluso® la disminucion
1.: :
& -
- » .
. * Aiw
t.: *
_



de la extrema pobreza y la pobreza
ha sido un logro reconocido por la
Organizacion de las Naciones Unidas

R

g s L (FAO). -
Gy estra poblacmn_gnurz,ha deQO (e (]

far co futuro mejor, mantiene
.Wos los~ pensamlentos del General
Sandino, de Carlos Fonseca, de Simén
'Bolivar, también del Che Guevara; y
gracias a la ardua labor del Gobierno
del Pueblo Presidente se estan
4. desarrollando varios mega proyectos
. como el Gran _Canal Interoceanico,
Refineria El Supremo Sueio de Bolivar
e Hidroeléctrica Tumarin, obras Jue
en* administraciones anteriores eran
impensables, pero que ahora se estan
haciéndo realidad. ¥

. y

- fEn ibsta celebra.cwn, €en un nuevo
RS ek,

. . .2 * "para la Alimentacion y la Agricultu?

P

Nuestra Historia

e
-
PR .
TR e i e
escenario, la Plaza de La Ee, centenaxes-
de - miles nicardguenses “'se

concentraron %

y *apoyo al Frente Sandinista.. de
]?racién Nacional: fFSLN), asi_cémo

ra recordar a los héroes'y martires
que ofrendaron sus vidas en pro de
un futuro digno, tal como lo indicé la
Cra. Herminia Martinez, de ENATREL.
Mientras el Cro. Eli Roqfle, tambiéa
de nuestra institucion, dijo que el

atlflcar su lucha*

o
a' Cortesia Difuso

19 de. julio_significa libertad, paz, .

solidaridad, progreso, restitucion de
derechos, salud, igualmente el acceso
a internet gratis en colegios y parques.

Enelmismolugar,dondeen1996,elPapa
Juan Pablo I1 habld al@s nicaragiienses,
en- este 2015 la multitud tranquila
escucho ‘atentamente el mensaje del
Comandante quel Ortega Saavedra,
quien reafirmo el compromlso de
seguir luchando por‘una Nicaragua
Bendita y Siempre Libre. El Presidente
de 1@s nicaragiienses expreso en parte
de su discurso: “;Un Dia lleno de Amor!
jUn Pueblo Illeno de Amor! ;Una Patria
llena de Amor! ;jUna Historia llena de
Amorl!, solo asi se explica el triunfo de
la Revolucion Popular Sandinista, sélo
asi se explican los grandes logros, los
grandes avances, en el campo material,
social, en todo el periodo de 1979 a 1990;
solo asi se explican I6s nuevos avances
después del neoliberalismo, del arfio
2007 hasta hay”.



Corriente Alterna

&Sablas Q,ue? |

-El vatio o watt

es la unidad de
potencia del Sistema
Internacional de
Unidades.

Su simbolo es W.

Nikola Tesla
(1856-1943)

Se le conoce por
Sus numerosas
invenciones en
el campo del

s

electromagnetismo.
-En 1800, Alejandro Thomas Alva Edison Sus patentes y
Volta (1745-1827) (1847-1931) patento trabajos tedricos
construye la primera mas de 2,000 inventos forjaron las bases de los sistemas modernos de potencia
celda electrostatica con su nombre, uno eléctrica por corriente alterna (CA), incluyendo el
y la baterfa capaz de de los mas destacados polifasico de distribucién y el motor de corriente alterna,
producir corriente es el bombillo de que tanto contribuyeron al surgimiento de la Segunda
eléctrica. filamento. Revolucién Industrial.

SOPA DE LETRAS

Geotérmico
Generacion
Hidroeléctrico
Eodlico

Solar 1
Generadora
Energia
Fibra

Optica
Bombillo
Distribucion
Circuito
Poste
Voltaje
Kilovoltio
Megavatio
Transmision
Linea
Subestacion
Transformador
Torre
Potencia
Tension
Sistema
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SERVICIOS PORTADORES

DE TELECOMUNICACIONES
———

De la Rotonda Centroamérica 700 m al oeste,
Villa Fontana, Managua, Nicaragua.

Tels. (505) 2252-7400 y 2252-7500 Ext. 4170

* mperez@enatrel.gob.ni * www.enatrel.gob.ni
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