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Resumen ejecutivo

El Programa Nacional de Electrificacidédn Sostenible y Energia Renovable
(PNESER) cuyo objetivo general es apoyar el Plan Nacional de Desarrollo
Humano que impulsa el Gobierno de Unidad y Reconciliacién Nacional para
la promocidén del desarrollo sociocecondémico de las a&reas urbanas y rurales
de Nicaragua a través de proyectos de electrificacidén, proyectos de
generacién y proyectos de refuerzo del sistema de transmisidén de energia
eléctrica; como  también impulsar acciones que contribuyan al
fortalecimiento de las actividades econdémicas, elevar el 1indice de
cobertura eléctrica nacional, fomentar un incremento sustancial del uso
de las energias renovables, promover la eficiencia energética, y el apoyo
a los esfuerzos para reducir la emisién de gases de efecto invernadero
como parte de las politicas para mitigar el cambio climatico.

El desarrollo de este programa conlleva a la mejora de la calidad de
vida de los nicaraglienses tanto de las &reas urbanas como rurales, en
correspondencia con los lineamientos del Gobierno de Unidad vy
Reconciliacidén Nacional y su estrategia para proteger a la poblacidn més
vulnerable y defendiendo un marco propicio para la produccién y el empleo
en el marco de su compromiso por restituir derechos a las familias
nicaragiienses, tales como el acceso a los servicios béasicos.

Este programa estéa siendo financiado entre otras agencias
internacionales por el Banco Europeo de Inversiones (BEI) y ejecutado
por la Empresa Nacional de Transmisién Eléctrica (ENATREL) en 1lo
relacionado a proyectos de mejoras en la infraestructura eléctrica de
transmisidén. Este informe se refiere a la formulacién del Perfil vy
Programa de Gestidén Ambiental y Social para el aumento de la capacidad
de transformacién de la Subestacidén E1 Periodista.

El Proyecto “Aumento de la Capacidad de Transformacién en la Subestacién
El Periodista” se ejecutard en la Subestacién E1l Periodista, subestacién
que se encuentra establecida y operando ubicada en el municipio de
Managua, departamento de Managua. Las actividades a realizar corresponde
a la construccidén de una bahia de transformacidén para la instalacidn de
1 Transformador de potencia de 30/40 MVA, con relacidén de voltaje
138/13.8 KV, para aumentar la capacidades de transformaciédn de la
Subestacién, la bahia se construird en un &rea intervenida por las
actividades de la Subestacién.

El Perfil y el programa de gestidén ambiental y social del proyecto
Aumento de la Capacidad de Transformacién en la Subestacién E1
Periodista, se han elaborado para la gestidén de la autorizacidn ambiental
del proyecto ante el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
MARENA de acuerdo a los requisitos legales establecidos en el Sistema
de Evaluacidén Ambiental de Nicaragua, la legislacidén ambiental vigente
en el pais como a nivel internacional.



El programa de gestidén ambiental y social involucra el andlisis ambiental
del proyecto, la planificacién de medidas ambientales como la aplicacidn
de Dbuenas préacticas ambientales y de construccidén cuyos costos se
encuentran inmersos en el mismo Proyecto; también se incluyen actividades
que coadyuvaradn a la confiablidad del sistema de transmisién.

I. INTRODUCCION

ENATREL de acuerdo la Ley 272 Ley de la Industria Eléctrica, a la Ley
Creadora No. 583 y sus reformas, es la empresa del estado del sector
eléctrico responsable de la transmisidén eléctrica y actividades conexas,
administrando el Sistema Nacional de Transmisién como el Sistema
Interconectado Nacional.

Nicaragua, con el apoyo del fondo internacional entre ellos el BEI, ha
permitido aumentar la proporcién de personas con acceso a la energia
96.80% (http://www.enatrel.gob.ni)como también el cambio de la matriz
energética a través de la generacidén de energia por fuentes renovables
la qgue ha avanzado a un 55.9 %, sin embargo, los esfuerzos para
incrementar la cobertura del servicio eléctrico, diversificar la matriz
energética y continuar profundizando el compromiso del pais con la
integracién regional, han originado presiones sobre la capacidad
instalada del Sistema Nacional de Transmisién (SNT), afectando 1la
confiabilidad y capacidad de la subestacién e impidiendo la conexidn de
nuevos usuarios al servicio eléctrico, bajo estas circunstancias es
necesario efectuar inversiones para reforzarlas a fin de garantizar la
calidad del servicio a usuarios nuevos y existentes.

ENATREL, en su Plan Indicativo de la Expansidén de Transmisidén para el
afio 2018 al 2033, ha planificado el proyecto Aumento de la Capacidad de
Transformacién en la Subestacién El1l Periodista, que se realizard en el
terreno e instalaciones de la Subestacidén E1 Periodista. Para su
ejecucidén se solicitard la autorizacidén de MARENA del Programa de
Gestién Ambiental y Social. Este consta de la descripcién del proyecto,
la valoracidén ambiental y social de interaccidédn de las actividades con
el medio para valoracién de los impactos ambientales, sociales, de
salud, seguridad y riesgos dque pudiesen presentarse en las fases de
construccién y operacidn asi como, las medidas ambientales y programa
de gestidén ambiental y social para prevenir, mitigar y compensar los
impactos negativos garantizando la armonia del proyecto con el medio.

También se indica un Sistema o Mecanismo de Recepcidén y Resolucidn de
Quejas y Reclamos, que involucra a contratistas, subcontratistas,
supervisores, coordinado con las autoridades locales, dgque se presenta
como anexo a este documento.



II. PERFIL DEL PROYECTO

2.1 Antecedentes

El sector eléctrico en los ultimos afios se caracteriza por una importante
participacién de fuentes renovables en la generacidédn de energia
eléctrica, para octubre del 2019 ha alcanzado el 55.9% en el Sistema

Interconectado Nacional (SIN) y el remanente 44.01 % es cubierto por
energia térmica (fueloil y diésel).

El sistema de transmisidén en el afo 2019 cuenta con 2,984.98 km de lineas
nacionales de las cuales 580.11 km de lineas son privadas, ademas 305,6
km de lineas del Sistema de Interconexidén Eléctrica de los Paises de
América Central (SIEPAC). En términos de cobertura eléctrica el pais ha
alcanzado avances importantes, a octubre del 2018 de 96.80 %. En los
cuadros siguientes se muestra el avance que ha venido desarrollando en
el pais en el cambio de la matriz de generacidén como el indice de
electrificacién desde el afio 2006 al 2019. (http://www.enatrel.gob.ni)
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La Subestacién E1 Periodista forma parte del SIN, se encuentra en
operacién y estd equipada con 2 bahias de lineas L8190 y L8260 en 138
kV que conecta con la SE Batahola y la SE Ticuantepe II y dos bahias de
transformacién ambos con capacidad de 25 MVA y 7 circuitos de
distribucién que alimentan los sectores de ENEL, Jonathan Gonzalez,
Sector de Universidades, Los Robles, Villa Fontana.

2.2 Descripcién del Proyecto

El proyecto consiste en la construccién de una bahia de transformacidn
y obras asociadas para la instalacidén de un transformador de potencia
de 30/40 MVA en la Subestacidén El1 Periodista, y aumentar la capacidad
de Potencia Eléctrica a ser transformada a tensiones para alimentar el
sistema de distribucidén y abastecer la demanda creciente de los usuarios
en la zona de influencia de la subestacién.



2.2.1 Ubicaciédn

La subestacidén E1 Periodista ubicada en las coordenadas UTM WGS 84 X:
577931 Y: 1339947, estd emplazada de la rotonda El Periodista 600 metros
al sur, contiguo a Plaza El Retiro municipio de Managua. El municipio
de Managua capital de Managua se localiza entre las coordinadas
geograficas 12° 01'a 12° 14' Latitud norte y 86° 18' a 86° 25' Longitud
oeste.
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Macro localizacién y Micro localizacidn

En el cuadro siguiente se indican las coordenadas UTM de cuatro puntos
(extremos) tomadas del terreno, con un &rea de 1.45 ha y un Aarea
construida de 0.26 ha (2567.51 m?). La bahia a construir cuenta con un
area 0.041 ha 410.68 m=2.

No. X Y

1 577889 1340029
2 577970 1340001
3 577860 1339864
4 577943 1339850
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Los datos del cuadro siguiente presenta el
subestacién E1l Periodista (edificio de control,

drea construida en
patio de bahia).

la

Componente No. Total
m? m3

Cuartos de 1 12
comunicacién
Servicios Auxiliares 1 12
Sala de celdas 13.8 1 111
kv
Sala de controles 70.5
Cuarto de baterias 12




2 Bahia de linea y 1|2 1344
de acoplamiento 138
kv
Bahias 138 kv de 2 912
Transformador de
potencia para
distribucién a 13.8
kv
Bahia de 1 85.85
distribucién 13.8 kV
Tanque de separacidn 1 8.16 24.48
de aceite nuevo
Ares Total 2567.51 24 .48

construida Subestacidén E1l Periodista

El 4rea de influencia de la subestacidén El1l Periodista esa intervenida
por las actividades urbanas: habitacionales (Reparto Alto de Nejapa, Bo.
Hialech), comerciales y de servicio (Cubas Electric, Ofiplaza),
educativas (Universidad E1 Valle), vial, etc.

Subestacidén El1 Periodista.

2.2.2 Generalidades

El Proyecto tiene como finalidad reforzar la capacidad de demanda al
suministro de energia a la red de usuarios en media tensidén y baja
tensidn, las actividades de la subestacidén E1 Periodista.



2.2.2.1 Situacidén Actual

Esta Subestacidén cuenta con 2 bahias de lineas L8190 y L8260 en 138 kV
que conecta con la SE Batahola y la SE Ticuantepe II y dos bahias de

transformacidén con transformador No.

serie 88989 y 88990 marca ABB del

afio 2002 ambos con capacidad de 25 MVA y 7 circuitos de distribucidn

para distribuir la energia a la zona aledafia a la subestacidn.

Infraestructura existente:

» Edificio de control con los siguientes ambientes:

» Vista de la

Sala de control

cuarto de bateria

cuarto de servicios Auxiliares
Sala de comunicaciones

Sala de celdas

Subestacién El Periodista y Edificio de Control

10



» Patio de Bahias.

Bahias de lineas

Bahia 138 kV

2 Bahia 138 kV

1 Bahia de acoplamiento de barra 138 kV

Y

\

\ s
4
{
=

[

Bahias de transformacidén

2 bahias de transformacidn de 25 MVA

Bahias de Transformacién
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Bahia de distribucidn

e Una bahias de distribuciédn

Managua es la ciudad capital de Nicaragua vy donde se concentra
aproximadamente el 50% de la demanda del pais e importantes cargas
industriales, comerciales y residenciales. Ante la creciente demanda se
ha llegado al limite de la capacidad instalada, siendo necesario aumentar

la capacidad de energia para servir la demanda de distribucidén del mismo
sector.

En la siguiente tabla se muestra la demanda maxima actual que atiende
la subestacién E1 Periodista.

SUBESTACION MVA

EL PERIODISTA (25 MVA) 22.7

12



https://es.wikipedia.org/wiki/Capital_(pol%C3%ADtica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Nicaragua

Vista en planta de la Subestaciédn E1l Periodista, lo remarcado en negro
es el alcance del proyecto, En anexo se presenta el plano ampliado.
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<h-- - VISTA EN PLANTA GEMERAL
escala 1:250

Vista en planta SE El1 Periodista

2.3 Objetivos

Objetivo General

Aumentar la capacidad de transformacidén a la subestacidn de El Periodista
para satisfacer la demanda de electricidad y su crecimiento en el largo

plazo de forma confiable.

Objetivos Especificos

Mejorar la confiabilidad y calidad del suministro de energia a los

consumidores de la El1 Periodista.

Crear la infraestructura necesaria para satisfacer el aumento de
y para brindar un servicio confiable y de

la demanda en la =zona,
calidad a los futuros usuarios.

13




2.4 Justificacidén

La subestacién El1 Periodista requiere aumentar la capacidad de
transformacién, en el afio 2016 registro una demanda maxima de 41.8 MVA,
es decir el 84% de la capacidad nominal de los transformadores
actualmente instalados de 25 MVA. En el corto plazo este transformador
alcanzard el 100% de su capacidad

Aflo 2016 2017 2018 2019 2020
Subestacidén MVA MVA MVA MVA MVA

El Periodista-1 (25 MVA) 19.1 19.67 20.26 20.87 21.5
Cargabilidad del Trafo 76% 79% 81% 83% 86%
El periodista-2 (25 MVA) 22.7 23.38 24.08 24.8 25.55
Cargabilidad del Trafo 91% 94% 96% 99% 102%

*Datos Distribuidora Disnorte-Dissur

2.5 Poblacién Beneficiada
El total de clientes beneficiados es de 12,712 clientes.
2.6 Componentes y alcances del Proyecto

Las actividades principales a ejecutar en esta subestacidén es la
construccidédn de una (1) bahia de transformador 30/40 MVA con todos los
equipos asociados en 138 y 13.8 KV, e inclusive sus equipos de control
y proteccién vy de medida asociados.

Los alcances, sin ser limitativos consisten en el Disefio, construccidn,
Suministro de bienes, obras civiles y Montaje Electromecédnico, pruebas
y puesta en servicio de los siguientes componentes:

a. Una bahia completa de transformador de potencia para doble barra,
la cual incluye entre otros: transformador de corriente,
seccionadores de barra, interruptor accionamiento tripolar,
pararrayos 138 y 13.8 kV con un transformador de potencia trifasico
30/40 MVA + 8*1.25% 138/13.8 kv, 60Hz.

b. Estructuras de acero tipo celosia, entre las cuales: una cupula,
estructuras soporte de equipos de bahia, estructura soporte de la
barra secundaria del transformador de potencia.

c. Tablero de mando - proteccidén, tablero de medida. E1 tablero de
control y proteccidédn se suministrara con unidad de control y relés
de proteccidén. Los tableros se instalaran en la sala de controles.
Para la canalizacidén del cableado el edificio cuenta con canaleta.

d. Los aspectos de control y proteccidén se integraridn al RTU Telegyr
existente. Para cumplir con la integracidén de la nueva bahia, se
suministraran tarjetas, para sefiales analdgicas, tarjetas para
sefiales digitales y tarjeta para control.

e. Los dispositivos a instalar IEDs, son diseflados para interpretar
IEC-870-5-104) y el IEC-61850 en sus versiones.

f. Se suministrard un switch ©para incorporar paralelamente por

14



MODBUS informaciones a la Unidad Station Manager de la RTU. Asi
también se suministrard un convertidor de RJ45 a RS232.

. Un tablero para contadores de energia para la medicidén comercial,
en este se incorporaran los dos contadores de la celda de llegada
a barra en 13.8 kV, el tablero con capacidad de 8 medidores.

. Un tablero completo para Servicios auxiliares 220 VAC, triféasico,
60 Hz., con una determinada cantidad de interruptores
termomagnéticos para los distintos servicios. Los termomagnéticos
serdn bipolares y tripolares y cada uno de ellos contard con
contactos auxiliares.

i. Un tablero completo para Servicios auxiliares en 125 V D.C. con

una determinada cantidad de interruptores termomagnéticos para los
distintos circuitos en D.C. Los nuevos tableros en AC y DC, se
instalardn en la sala existente para servicios auxiliares.

. Un conjunto de celdas metal clad, aislamiento al aire de Unom:
13.8 kV, el conjunto de celdas estard conformado por: celda de:
entrada, salidas de circuitos, medida, proteccidén de acometida al
transformador de Servicios Auxiliares (TSA), celda de enlace de
barra y celda de remonte. El1 sitio de ubicacién e instalacién de
las nuevas celdas, serd la misma sala donde actualmente se
encuentran instaladas las celdas en servicio.

. Desmontaje de un conjunto de celdas 13.8 kV aisladas al aire,
compuestos de: 1 celda de llegada, 5 celdas de salida de circuitos,
1 de medicidén y 1 de salida al TSA y 1 celda de enlace. Esta
actividad incluye el traslado de todos estos equipos desmontados,
hacia los almacenes centrales de ENATREL.

. Suministro e instalacién de Cable de potencia para acometida,
desde la barra secundaria del transformador de potencia hasta celda
de entrada. También se incluye el cable entre celda fuente del TSA
y el mismo Transformador de Servicios Auxiliares (TSA). Este tltimo
es existente y se conservara el mismo.

. Levantamiento, Disefio, Suministro y Montaje de red de tierra para
la bahia nueva 138 kV, asociando con la red de tierra (RDT)
existente, este item también incluye el blindaje para el area nueva
a construir. Para el disefio de la red serd requisito obligatorio
para el Proveedor, realizar pruebas de resistividad de suelo con
equipo de medicién apropiado.

. Sustitucién de 6 lamparas fluorescentes empotrables de 4*40 W
tipo interior por lamparas fluorescentes 3*32 W tubo T8. 120W, 60
Hz.

. Suministro e Incorporacidén al Sistema de iluminacidn exterior (en
bahias), al menos tres (3) luminarias tipo reflector LED de 180W.
Desde las fuentes de los Servicios auxiliares se alimentara todo
lo concerniente a iluminacidn exterior.
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Diagrama Unifilar de la subestacién El1 Periodista, el &rea punteada
representa el alcance del proyecto.
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SERV./AUXILIARES
NO INCLUYE EN EL SUMINISTRD.

2.7 Costos

El proyecto tiene un costo total estimado de USD 2,632,061.

2.8 Cronograma de Ejecucién

El proyecto tiene estd planificado a ejecutarse entre el 2018-2020.
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DESCRIPCION 2018 2019 2020
Proceso de Licitacién X X
Suscripcidén de contrato X
Ejecucidén el contrato X
Solicitud de pago de anticipo X
Disefio y Especificaciones X
Técnicas
Suministro de bienes, obras X
civiles, montaje de equipos.
Capacitacién, pruebas Y X
puesta en servicio
Tramites finales de pago. X

2.9 Vida Util

La vida util del Proyecto es de 30 afios.
2.10 Etapas del Proyecto
2.10.1 Fase de Construccién

La construccién se hard conforme criterios técnicos y econdmicos vy
ambientales definidos en este estudio. Se harédn estudios complementarios
los cuales formardn parte de los trabajos a ser ejecutados una vez que
se complete el proceso de licitacidén, el proyecto es llave en mano, la
empresa que gana la Licitacién se encarga desde el disefio de los planos
hasta la construccidén, ENATREL aprueba y supervisa las obras.

Las obras a ejecutar se basan principalmente en la construccidén de bahia
de transformacidén para la instalacién de transformador de potencia con
capacidad de 30/40 MVA, que incluye la construccién de las fundaciones
donde van a ser instalados el equipo, la ampliacién de la canaletas de
cables para conectar con los mandos en el edificio de control, el tanque
de separacidén agua aceite, la instalacidén electromecédnica e instalacidn
de los equipos conforme las especificaciones técnicas.
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Para la construccién de la bahia del transformador, se requerird del
siguiente material, equipos como obras temporales, indicado a
continuacién:

» Bodega Temporal

Instalacidén de una pequefia bodega para el almacenamiento de material y
equipos.

» Maguinaria y Equipos para la construccidn

e Camiones, rastra y equipo para carga de equipos.

Soldadores con sus generadores méviles.

e G(Gruas para el levantamiento de equipo pesado e instalacidn de
transformador.

Chicharra compactadora.

Planta eléctrica.
e Mezcladora de cemento.
e Carretillas, zarandas, herramientas menores.

» Materiales a usarse para la construccién

e Cemento Portland.
e Agregados no reactivos finos y gruesos, como arena, dJgrava,
piedra triturada, todos ellos conforme la normativa técnica.

e Agua para la realizacidén de mezclas, para mantener la humedad
necesaria que prevenga la formacidén de polvo y para fines
constructivos, que serd suministrada por sistema de agua
potable existente.

e Acero de refuerzo, evitando que tenga el contacto directo con
el suelo para evitar la corrosidén del mismo.

e Madera para encofrados

e Tletreros de precaucidén, peligro, prevencidn, Dbandas de
seguridad y otro tipo de seflalizaciones de seguridad, equipos
de proteccién.

» Equipos y Materiales para las Bahias de 138 KV

¢ Un(01)Transformador de Potencia 30/40 MVA 138 + 8x1.25% /13.8
KV YNyn0dll con cambiador de tap bajo carga.
% Un(01l) Interruptor de Potencia trifdsico tanque vivo, tipo SF6,

145 kV, In: 1600 A, Ith: 31.5 KA, accionamiento tripolar, mando
eléctrico.

% Tres (03)Transformadores de corriente de 145 kv, 400-200/1-1-1-1
A, con dos devanados cls, 02s y dos devanados cls 5P20 todos en
20 VA.

Una (0l)caja de centralizacidén para Transformador de corriente.

7/
X4

L)

>

K/
*

Tres (03) Pararrayos Unipolares tipo Estacién 120 kV aislamiento

)
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composite.

Tres (03)contador de descarga con sus piezas soporte para fijar a
estructuras (complementos de pararrayos) .

Dos (02) seccionador 145 kV, 1600A, tripolar, de polos alineados,
apertura horizontal, sin cuchilla puesta a tierra, mando eléctrico
125 VvCC.

Tres (03)aislador soporte 145 kV, aislamiento porcelana.

Una (1) cipula para torre de cuatro(4) metros de altura para montar
una torre baja existente, para garantizar cierre de
blindaje(diagonal) para el transformador nuevo.

Un(01)lote de estructuras metédlicas para soporte de equipos
exteriores (interruptor, seccionadores, transformador de
corriente, pararrayos, aisladores soportes y también estructura
referida en materiales para 13.8 kV).Un(0l)lote de conductor AAC
795 KCM para bajantes a equipos AT, enlace entre equipos y barra
flexible de llegada de by pass.

Cable de acero galvanizado en 3/8”, para blindaje de la bahia
nueva y asociarlo con el blindaje existente.

Un(01) lote de material de red de tierra lo cual incluye: (cable
de cobre 95 m.m2?sin aislamiento, pdlvora de fundicidn segln tipo
de empalme, termomoldes, conectores, grapas de cobre para juntas
de cables a estructuras, conector a compresidn, material en polvo
para disminucidén de resistividad de suelo, etc.).

Un(01)lote de conectores para los equipos de alta tensidn,
aisladores de suspensidén tipo composite, herrajes y accesorios
para conexidén entre equipos, conexién de las barras y del cable
de acero del blindaje.

» Equipos y Materiales 13.8 KV

Un (01)conjunto de celdas metal clad de tensidén nominal 13.8 kV.
conformado por:

e Una(0l)celda de llegada a barra con Interruptor de potencia.
cinco (05)celdas de salidas de los circuitos de distribucidn,
equipadas cada una con un interruptor de potencia)

e Una(0l)celda salida para acometida a Transformador de
servicio propio con interruptor de potencia.

e Una(0l)celda para medicidn.

e Una celda de salida (para enlace a barra de otro juego de
celda existentes), el enlace se hard en futuro con cable de
potencia.

e Una(0l)enlace a banco de compensacidén de reactiva.

e Una(0l)celda de salida para compensacién de reactiva 5.0 MVAR
a barra 13.8 kV.

Un(01)lote de cables de potencia 15 kV(incluye el cable y los
terminales de sus correspondientes extremos para alimentar celda
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Suministro de cable de potencia 15 KV, 5 m.m.? para alimentar el
TSA existente, desde celda nueva hacia el TSA con los terminales
contractiles de los extremos.

Un (01)conjunto de estructura soporte tipo celosia en acero
galvanizado por inmersidén, para conformar barra externa de media
tensién lado de 13.8 KV del Transformador de Potencia, incluiré
todos sus componentes y accesorios para servicio de usuarios.
Cuatro(04)aislador soporte 17.5 kV de porcelana.

Tres (03)pararrayos tipo estacidén 12 KV  para campo del
Transformador.

Tres (3)contador de descarga(de los pararrayos 12 kV) con sus
piezas soportes para su fijacién a estructura soporte.

Conjunto de barra plana de cobre sé6lido, trencillas estafadas,
soportes de pletinas parra fijacién de Dbarra de cobre, con
inclusién de todos 1los pernos y accesorios necesarios para
conformar barra de salida media tensidén en el transformador de
potencia.

» Equipos de Mando, Control, Medida y Protecciones, Servicios

Auxiliares, Red de Tierra, Iluminacidén Exterior, Accesorios.

Un (01) tablero (Panel)de mando, control, proteccién y modulo
automatizado(con todos sus componentes para una bahia de
transformaciédn) .

Un (01) tablero de medicién comercial para contadores de energia
tipo ION. Los contadores de energia a instalar seran Unicamente
dos, el tablero de medicién tendra capacidad para albergar en
el recinto al menos de 6 a 8 dispositivos.

Suministro de dos(2)tarjetas, para control y una tarjeta para
seflales digitales.

Un switch de 24 puertos més 1 convertidor de RJ45 a RS232.

Un (01) lote de materiales de Sistema Red de tierra (conductor de
cobre 95 m.m. 2 semiduro, picas, conectores, grapas,
termomoldes, fundentes, etc.)

Un (01) Lote de cables de Control (para: bahia, iluminacién,
tableros, servicios auxiliares, controles de celdas media
tensidn, etc.).

Suministro e instalacidén de 6 lamparas fluorescentes de 3*20 W
tubo T8, 120 V. 60 Hz.

Instalacién de 3 luminarias tipo cobra en Led 120 W/220V, se
instalardn en 2 postes de concreto de 40 pies de largo total.
Estas luminarias seran parte de la iluminacidén perimetral a
ubicarse en las proximidades de la bahia nueva a construir.

Un (01) instalacidén completa de iluminacidén para bahia nueva,
con aplicacién de 3 reflectores tipo Led de 180 W, el encendido-
apagado se hara por medio de su fotocelda. La fuente serad por
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medio de un interruptor termo magnético nuevo desde el tablero
AC de servicio auxiliares.

¢

o
A

Un (01) lote de Equipos y materiales misceldneos necesarios para
la completa instalacidén y puesta en marcha del nuevo campo de
transformacién.

» Actividades a desarrollar

» Obras de demolicién

e Apertura de boquete en edificio de control para ventilacién
de celdas.

e Ampliacidén de canaletas en sala de celdas y sala de controles.
e Apertura de ducto en calle para cruce de cables de potencia.

e (Conexidédn de nueva canaleta de control con canaleta de control
existente.

e Demolicidén parcial en pared de edificio de control para
conectar canaleta, demolicidén de andén, pared de edificio,
abertura de Dboquetes en piso para inclusidén de cables,
demolicién parcial del sdétano para instalacidén de soportes de
bandejas galvanizadas.

e Desmontaje de un conjunto de celdas 13.8 kV aisladas al
aire, compuestos de: 1 celda de llegada, 5 celdas de salida
de circuitos, 1 de medicién y 1 de salida al TSA y 1 celda
de enlace

» Obras Exteriores
e Preliminares

Comprenden examen del Sitio de 1la Obra vy Planos, Movilizacidén vy
Desmovilizacién, construcciones Temporales, Limpieza %
Topografia(trazado, nivelacidén y replanteo).

e (Cimentaciones en Bahias y Obras Asociadas

Esta actividad incluye 1la construccidén de las fundaciones para los
equipos de patio, fundacidén para transformador de potencia, muro corta
fuego, fundacidén para estructura soporte de cables de potencia,
construccidén de tanque separador agua aceite, tuberia de drenaje de fosa
recolectora a tanque separador, pozo de absorcidén, cajas de registro
para drenaje de tanque A-A, pruebas de concreto y rdétulos preventivos.

> Otros

e Canaletas de potencia, cajas de registro: Esta actividad
incluye la construccién de canaleta para cables de potencia,
sistema de bandejas para cables y soportes, canalizaciones de
equipos a canaletas PVC @3" SDR 26 y Ho. Go. de 2 ¥”, cajas
de registro para equipos.
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e Construccidén de canaleta de control de control y conexidén a
canaleta de control existente.

e Al momento de realizar alguna demolicidn, cortes o
modificaciones en estructuras existentes tales como paredes,
canaletas, cajas de registro, andenes, etc; se tomard en
cuenta todas las normas y procedimientos constructivos para
evitar dafios estructurales en dichos elementos y dejarlos con
sus respectivos acabados de tal manera que no se vean las
modificaciones realizadas.

e Construccidén de canaleta y caja de registro para conexidn de
distribuidora (FENOSA).

e Red de Tierra asi como la construccién de pozos de inspecciodn
para la red de tierra.

e Ampliacidén de las obras de drenaje en el 4rea de la bahia a
construir.

» Tanque de separacién de Agua Aceite

El tanque de Separacidén de Agua Aceite es de concreto Reforzado de f’c
3000 psi, en el tanque se instala un Tubo P.V.C. Vertical libre en el
fondo del tanque y con un codo en la parte superior donde se empotra a
la pared para separar por diferencia de densidades el Agua y el Aceite
recolectados del Foso de la Fundacién del Transformador de Potencia. El
tanque tiene la capacidad para captar y retener un poco mas del 100% del
aceite del transformador que garantice que de darse el derrame total,
el aceite no alcance la profundidad del orificio y no fluya hasta la
segunda camara en donde se encuentra un tubo cuyo propdsito es permitir
el drenaje del agua separada, libre de aceite.

La captacidén se logra proveyendo a las fundaciones de los transformadores
con una pila o fosa, cuyo piso o fondo es impermeabilizado con concreto,
con una inclinacién que dirige el flujo de los liquidos captados hacia
un tubo o canal ubicado en un extremo, el cual conecta a dicha pila y
transporta los liquidos al Tanque de Separacidén de Agua Aceite.

Al llegar el aceite al tanque separador, por encontrarlo lleno de agua
y por ser éste de menor densidad, permanece flotando y crea con su peso
el desalojo de un volumen de agua equivalente al volumen de aceite
ingresado. De esta manera, la linea de separacidén entre los dos liquidos
desciende a medida que méds aceite ingresa, pero su descenso es limitado
hasta los 20 cm antes del nivel del orificio, el cual corresponde al del
total del aceite del transformador. El proceso finaliza con el aceite
confinado en el tanque y el agua desalojada evacuada hacia las obras de
drenaje pluvial.

Para el caso de la subestacidén, las dimensiones del tanque de separacidn
de aceite se han tomado tipicas de otros proyectos similares en
subestaciones, con los siguientes valores: 3.70 m de largo por 3.05 m
de ancho y 4.85 de profundidad y una capacidad para el almacenamiento
de 24.48 m®. Las paredes y fondo de la fosa o tanque de separacidn de
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aceite
depdsito,

son de concretos
se extraerd el aceite por medio de una bomba y serd trasegado

resistentes

al aceite y al agua.

En este

a barriles para poder ser reciclado nuevamente. Los aceites dieléctricos

no se almacenan en las subestaciones,

en las bodegas centrales de ENATREL.
la fundacidén del transformador y tanque separador de aceite.

Disefios de la Fundacidén de Transformador de Potencia,
Fosa Séptica y Pozo de Absorcidn.

Agua - Aceite,

solo se realiza ese almacenamiento

En anexo 3 se presenta disefios de

Tanque Separador
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» 1Instalacién electromecanica en area de bahia y de los equipos y
accesorios (bahia y edificio de control).

e Previo al inicio de las labores, las &dreas serdn seflalizadas
y delimitadas, prohibiéndose el paso de personal ajeno a esta
actividad como una medida de prevenir y evitar accidentes. La
sefializacidén debe ser clara y ser ubicada a una altura que
permita la visibilidad.

e Traslado al sitio del transformador y equipos a instalar en
la bahia.

e TInstalacidén del transformador.
e Todas las obras estdn planificadas y disefiadas en cumplimento

a las regulaciones existentes de construccidn %
especificaciones técnicas del sector de la construccidn vy
eléctrico.

e TInstalacidén de cables y conexidn con el equipo y gabinete de
control.

e Realizacidén de pruebas del equipo.
» Desmontaje de equipos

¢ Todos equipo a desmontar serd trasladado a los Almacenes centrales
para su resguardo y utilizacidén en otra subestaciones.

e Tipo de aceite dieléctrico, libre de PCB

El aceite dieléctrico para los transformadores de potencia de las
subestaciones es del tipo Transformers O0il, el aceite mineral es
utilizado como medio aislante y refrigerante, y sus caracteristicas deben
cumplir con las exigencias de las normas ASTM D3487 o IEC 60296. Antes
de ser utilizado en el transformador, el aceite se somete a un
tratamiento de filtrado y secado bajo termo-vacio y posteriormente,
sometido a pruebas que garantizan sus caracteristicas quimicas vy
dieléctricas, para la o6ptima operaciédn del transformador. Este aceite
estd libre de PCB.

Manejo residuos sélidos etapa de construccién

Los residuos a generarse durante la etapa de construccidén de las obras
para la bahia:

Residuos de construccidn

e Tierra residual de las excavaciones.
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e FEscombros de la ampliacién de la canaletas, apertura de pared,
restos de cementos, etc.

e Restos de metales, tubos pléasticos, madera.
e Residuos del embalaje de los equipos: pléastico, madera, metal.
e Equipos en desuso.
[ ]
Los residuos de la construccidédn seran segregados por tipo, recuperando
lo reutilizable y lo no utilizable se trasladard al vertedero municipal.

Los equipos en desuso (buen estado o mal estado) son trasladados a los
Almacenes centrales de ENATREL.

Residuos domésticos

e Restos de alimentos, envases pléasticos de refrescos, empaques
de alimentos, bolsas plasticas etc.

Los residuos domésticos se almacenaran en recipientes herméticos para
su traslado al vertedero municipal por medio de la utilizacidén del tren

de aseo, el sitio cuenta con el servicio prestado por la municipalidad.

Residuos liquidos domésticos

Para el manejo de las aguas residuales domésticas se contratara a
empresas que brinden el servicio de alquiler de letrinas portéatiles (a
razén de 1 por cada 20 personas), la frecuencia del mantenimiento es de
2 veces por semana.

Mano de Obra a Utilizar
Obras constructivas e instalacidn

Para la obras constructivas de la bahia y la ampliacién de las obras
para las canaletas en el area de bahia, sala de control, sala de celdas,
etc., el personal consistird en tres cuadrillas de ocho personas cada
una, con un maestro de obra, un Ingeniero Residente y un Ingeniero
supervisor por ENATREL.

También se crean trabajos temporales como el levantamiento topograficos
(una cuadrilla de 4 personas).

Para la instalacidén se requiere de personal especializado que podran
consistir en dos cuadrillas de cuatro personas cada una, con sus Jjefes
de cuadrilla de las &areas de protecciones y subestaciones.

2.10.2 Fase de Operacién y Mantenimiento
Las actividades de operacidén y mantenimiento es continuo durante opere
la subestacidén. El plan de mantenimiento es anual estd incluido dentro

del Plan operativo Anual de la empresa y es responsabilidad de 1la
Gerencia de Operacidén y Mantenimiento de ENATREL.
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Las actividades de mantenimiento estdn relacionadas con la ejecucidén de
pruebas peridédicas para determinar el estado de los equipos e
infraestructura y establecer el mantenimiento preventivo de los equipos
para su efectiva operacidén; también se realizan mantenimientos
correctivos por desperfectos o fallas de cualquier equipo donde se
realizan las reparaciones o cambios de los equipos para la operacidn de
la subestacidén, son atendidas por la misma Gerencia.

Actividades de Mantenimiento de las Instalaciones y Equipos de la
subestacidn:

Tipo de ..
P. . Actividades .
mantenimiento Frecuencia

Actividades de verificacién del | Periddico
funcionamiento, inspeccidén de niveles | (semanal,
operativos de los equipos, maniobra de | mensual, anual,
equipos, suministro y procesamiento de | etc.)
informacién.

Desarrollo del programa de
mantenimiento predictivo y preventivo
de transformadores de potencia
(Inspeccidn, cambio de aceite vy
deteccidén de puntos calientes), equipo
de patios (Andlisis, purificacidén o
cambio de gas de interruptores,
calibracidén de seccionadores,
mantenimiento de transformadores de
medida, pararrayos, aisladores,
estructuras, etc.) y equipo interior
(alumbrado, baterias, tableros de
control, equipos de protecciones,
comunicaciones, etc.).

Mantenimiento
electromecéanico
de la SE.

e 1Inspeccién, pruebas, reparaciones, | Periddico
etc. de conservacién de las obras | (semanal,
civiles. mensual, anual,

e Obras de mantenimiento para | €tc-)

controlar problemas de erosidén e

inestabilidad del terreno y =zonas

aledafias a la Subestacién por medio
de proteccidén y estabilizacidén de

Mantenimiento taludes, revegetacidén y proteccidn

de estabilidad de fuentes de agua, etc.
de obras e Revisidbn peridbdica de edificios e
civiles infraestructura de la subestacidn
que incluye:

e Limpieza de techo y canales.

e Reparacidn pisos, paredes y muebles
y deméds infraestructura de las
subestaciones.

e Mantenimiento de equipos de aire
acondicionado.

e Mantenimiento de servicios
sanitarios.
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Tipo de
mantenimiento

Actividades

Frecuencia

tratamiento de aguas
domésticas.

sistema eléctrico.
drenaje pluvial.
almacenamiento de agua.

separadores de aceites.

e Mantenimiento de la infraestructura
en general, bahias Plataformas,
caminos, cercos y areas verdes.

e Mantenimiento de las obras
hidraulicas del sistema de

e Revisiédn % mantenimiento del
e Mantenimiento del sistema de
e Mantenimiento del tanque de

e Mantenimiento de los

residuales

tanques

Mantenimiento
de zona verde

e Mantenimiento de 1las
dentro del terreno

de zonas comunes.
e FEliminacidén de malezas.

e Manejo adecuado de los residuos.

Vegetacién Periddico

y lote | (semanal,

periférico que no interfieran con | mensual, anual,
cables eléctricos, aseo y limpieza | etc.)

Tipos de Pruebas a desarrollar:

En 1los

Pruebas en equipos de alta tensién

Pruebas en equipos de medicién,

proteccidén y control

Pruebas al equipo con sus tensiones nominales

Faseo

Toma de carga de la subestacidn
Resistencia del aislamiento
Rigidez dieléctrica del aceite
Relacién de transformaciodn
Resistencia de contacto

Tipo de apertura vy cierre
interruptores

Polaridad
Tensiones minimas de operacidn

equipos de alta tensidén se tiene que dar

mantenimiento a lo siguiente:

Reactor,

Transformadores de potencia
Transformadores de corriente
Transformadores de potencial
Transformadores auxiliares
Interruptores

de los contactos de los

peribdbdicamente el
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e Seccionadores

® Pararrayos

e Aisladores

En los elementos de proteccidn se prueba:

e FE]1 faseo

e las protecciones con corrientes simuladas

Mantenimiento de Equipos Principales

Interruptores,
de Potencia,

Seccionadores,
Pararrayos

Transformador de Corriente, Transformador

En los siguientes cuadros se presenta el plan de mantenimiento para

Interruptores, Seccionadores, Transformador de Corriente, Transformador
de Potencia, Pararrayos.
TIPO DE RESIDUOS
CONCEPTO FRECUENCIA
MANTENIMIENTO LIQUIDOS SOLIDOS
Resistencia de Trimestral
contactos
Aislamiento Trimestral No se generan
Dieléctrico Trimestral desechos; las
Pruebas Factor de potencia Trimestral pruebas se Hilazas con
Acidez Trimestral realizan con aceites
Resistencia de Tri tral equipos
bobina rimestra especializados
Relacidn Trimestral
Cambio de aceite Trimestral
Revision de Trimestral
contactos
Limpieza,
lubricacién de Trimestral Hilazas
mecanismos Restos de
Procesado de e N silica
Mantenimiento | sceite rimestra cristalizada
Limpieza de ) Piezas usadas
. Trimestral
aisladores Grasa seca
Cambiador de taps Trimestral
Cgmblo de silica Trimestral
nitrogenada
Ventiladores Trimestral
Sustitucidn Trimestral
Fuente: ENATREL
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Mantenimiento de Servicios Auxiliares

en la Subestacidn

TIPO DE FRECUENCIA RESIDUOS
CONCEPTO MANTENIMIENTO LIOUIDOS SOLIDOS
Compresor Trimestral
) Rectificador Trimestral
Equipos Baterias Trimestral
Alumbrado Trimestral
Flotin Trimestral
Densidad Trimestral agotados Hilazas
Carga Trimestral Restos de
Pruepa§ y Cambio de aceite Trimestral silica
Mantenimiento Fugas en sellos Trimestral cristalizada
Cambio de silica Trimestral Grasa seca
Sustitucidn Trimestral

Fuente: ENATREL

Los mantenimientos al transformador se miden la calidad y cantidad de
aceite y se realiza relleno a su nivel de operacién normal. Si se requiere
de wun cambio total del aceite dieléctrico del transformador por
agotamiento de este, la actividad se realiza en los talleres de
transformadores de potencia de ENATREL para lo cual se desmonta el
transformador y se traslada a los tallares, nunca se realiza en la
subestaciones.

De darse fugas del transformador por desperfectos de este el aceite se
capta en la pila donde estd instalado el transformador la cual drena
hacia el tanque de separacidén de agua aceite. Se aclara que no hay
posibilidades de verter mayores cantidades de aceite en un eventual derrame
del volumen contenido en el transformador.

La capacidad de las obras cuenta con suficiente margen de seguridad para
captar, conducir y confinar el aceite y no contaminar el medio ambiente,
ni afectar la salud de pobladores vecinos en el caso de un eventual
derrame. Cabe sefilalar que los transformadores son equipos muy herméticos
y seguros, de ciclo cerrado, saliendo el aceite al exterior Unicamente
en el caso de ocurrir una fuga, la que ocurren sbélo cuando hay un
desperfecto o una eventualidad. Como medidas preventivas para gque 1los
equipos operen correctamente, ENATREL aplica el mantenimiento periddico
a los equipos para un funcionamiento oéptimo.

Manejo de Aceite Dieléctrico

El aceite confinado en el tanque separacidén de aceite se recupera por
medio de un sistema de bombeo, se almacena en barriles herméticos, para
su posterior traslado al taller de transformadores donde se evalia y se
trata para su reutilizacidbn, en caso de no ser util se almacena junto
con los aceites agotados para su posterior venta a empresas acopiadoras
autorizadas por MARENA.

29



Procedimientos durante Derrames de Aceite Dieléctrico contenido en los
transformadores.

Evaluacién rédpida de las caracteristicas del derrame, determinando
principalmente el volumen y caracteristicas del material derramado.
Contencién del derrame o descarga para prevenir la diseminacidén de
la contaminacién. E1 derrame deberd represarse mediante pafos,
arena u otros materiales.

Limpieza del derrame, para tal efecto se usaran pafios absorbentes,
palas, picos, entre otros, de acuerdo al sitio donde ocurra el
derrame.

Almacenamiento en barriles herméticos de los residuos contaminados
y traslado a los almacenes centrales.

Disposicién o eliminacidén de los materiales contaminados por medio
de una empresa autorizada por MARENA.

Reporte del incidente a las autoridades de ENATREL, asi como al
MARENA, MEM e INE.

Todo transformador para realizar el cambio del aceite se lleva al taller
de transformadores de ENATREL, donde se siguen las siguientes medidas:.

Si el transformador requiere de cambio de aceite, reparaciones
mayores, se desinstala y traslada al taller de transformadores.
El taller de transformadores de ENATREL cuenta con las condiciones
para realizar este tipo de actividad.El &rea del taller cuenta con
un ambiente seco o de baja humedad relativa.

El sitio donde se drena los transformadores, lavado de piezas estan
dotados de pilas herméticas que drenan a cajas trampas de aceite.

El aceite agotado depositado en 1la trampa de aceite una vez
alcanzado el nivel de esta es succionado mediante Dbomba vy
depositados en barriles herméticos en buenas condiciones.

El aceite agotado se almacena sobre polines de madera en areas
impermeabilizadas, mientras se realizan los procedimientos para la
venta a empresas acopiadoras.

Se realizan inspecciones periddicas a las fosas de retencidn de
aceites como a los barriles con aceites agotados para prevenir
cualquier fuga al medio.

Para el llenado de aceite al transformador se realiza en &reas
impermeabilizadas con drenajes hacia cajas trampa de aceite.

Plan de manejo y disposicidédn final de desechos correspondiente a la fase
de operacién y mantenimiento de la subestacidn.

EQUIPO TIPO DE DESECHO MANEJO Y DISPOSICION
. . Reciclaje
Embalajes de cartdn j., .
o Recoleccidn y almacenamiento en
Area de y papel, papeles de .. s
. . reciplientes herméticos para
operaciones oficina

Residuos domésticos

disposicidén al botadero por medio del
tren de aseo.
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EQUIPO TIPO DE DESECHO MANEJO Y DISPOSICION
Traslado de Dbateria en carretilla
hacia seccidén designada temporal al
abrigo de la intemperie.
Evitar derrame de la solucidén y no
dafiar la caja.

. Baterias de &cido Remocidén de la solucidén con Jeringa
Baterilas

plomo; alcalinas

propia para baterias y almacenarla en
botellén adecuado y debidamente
etiquetado para posterior uso.

Enviar baterias al Almacén central de
ENATREL, parea la venta a empresas
acopiadoras autorizadas.

Repuestos y
partes

Restos metdlicos
(cables, equipos,
laminas de metal,
etc) .

Estos residuos deben estar libres de
cualquier contaminante.

Almacenar las partes descartadas
organizadamente, conforme al tipo de
material constituyente en los
Almacenes centrales de ENATREL para su
almacenamiento y/o venta como
chatarra.

Aisladores,
medidores,
interruptores,
fusibles,

Clasificarlos e inspeccionarlos para
verificar posibilidades de
reutilizacidn.

Separar reciclables de no reciclables.
los residuos utilizable se enviara al
Almacén central de ENATREL; para su

Actividades de
mantenimiento

luminarias, comercializacidn a empresas
bombillos acopiadoras, los residuos no
utilizables se enviaran al vertedero
municipal.
Depositar los residuos en Dbarril
debidamente rotulado con tapa

Hilaza con aceite
grasa

removible en el &rea de trabajo, sin

mezclar otro tipo de residuos, las
cuadrillas de mantenimiento
trasladaran estos residuos a los

Almacenes de ENATREL para la gestidn
del tratamiento final a empresas
especializadas y autorizadas por
MARENA.

Silica descartada

Acumular en rotulado y con
tapa.

Transportar al Almacén y proceder a su
secado. Para la disposicidén final, se
podrd establecer acuerdos con las
cementeras para que sean tratados en

sus calderas.

envase
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EQUIPO TIPO DE DESECHO MANEJO Y DISPOSICION

Utilizar carretes de madera para
enrollar alambres en buen estado.

No dejarlo a la intemperie para evitar
su deterioro.

Enviar al Almacén central de ENATREL
para su reutilizacién y/o
comercializacidn.

Retirarlos wuna vez finalizados 1los
trabajos de mantenimiento del
transformador u otro equipo.

Los barriles descartados seran
sometidos a triple lavado
Barriles, bidones posteriormente deberdn rotularse de
Transformador contaminados con manera gque no sean usados para usos
aceite dieléctrico domésticos.

El aceite dieléctrico agotado libre de
PCB se almacena en barriles herméticos
y se resguarda en los almacenes
centrales para su venta a acopiadores
de aceite, autorizados por el MARENA.

Alambre de aluminio
y cobre

Fuente: ENATREL
Mano de obra etapa de Operacién y mantenimiento

Las subestaciones operan las 24 horas en turnos de ocho horas. En cada
subestacidén laboran un total de cuatro operadores, también se cuenta con
personal de vigilancia de empresas subcontratadas por ENATREL en cantidad
de cuatro vigilantes dos por turnos de 24 horas.

En el mantenimiento de las subestaciones se involucran diversos grupos
de personal especializado de ENATREL en diferentes areas, tales como
comunicaciones, protecciones, transformadores, etc. Las labores
generalmente se refieren a revisiones, ajustes periddicos,
mantenimientos preventivos y/o correctivos de los equipos. Cada grupo
de trabajo generalmente estd compuesto por un jefe, cuatro técnicos
especializados y un conductor de vehiculo para un total de seis personas.
En los casos que se requiere el uso de grua, participa el operador de
grtia con su ayudante. En cuanto a la limpieza del a&rea de la subestacién,
manejo de las Aareas verdes, poda de vegetacidédn, ENATREL contratarad los
servicios de una empresa que brinda el servicio de limpieza.

2.10.3 Etapa de Cierre

Las subestaciones, se planifican para gque sean operadas por periodos de
tiempo largo, mayores de los treinta afios, tornadndose practicamente en
obras permanentes, cierran unicamente para su remplazo, aumento de
capacidades o dar paso a nuevas tecnologias.

En el caso que ENATREL opte por el cierre del Proyecto, previo a esta
actividad remitird el Plan de Cierre a la Delegacién de MARENA en

Managua, al MEM.
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Actividades a desarrollar:
Desmontaje

e Previo se realiza un inventario del equipo de la subestacidén que
deberd ser desmontado para deshabilitarla.

¢ Las &4reas seréan seflalizadas y delimitadas, prohibiéndose el paso
de personal ajeno a esta actividad como una medida de prevenir y
evitar accidentes.

e La seflalizacidén debe ser clara y ser ubicada a una altura que
permita la visibilidad.

e Desconexidén de los equipos.

e Desmontaje de los equipos.

e Todo el material resultante serd transportado a los Almacenes
centrales de ENATREL, determinando previamente las partes que
podrén ser usadas.

Otras actividades que deberan ser realizadas son:

- Inventario vy dimensiones de las estructuras metdlicas y sus
condiciones de conservacioén

- Inventario, dimensiones y pesos de las maguinarias y equipos de la
subestacién.

- Dimensiones de 1las obras civiles para su retiro, incluyendo las
excavaciones que seran necesarias o bien cémo deberdn ser recubiertas.

- Dimensiones vy especificaciones de las excavaciones que seran
necesarias para el retiro de las lineas de drenaje, lineas eléctricas
y otros componentes que se encuentren enterrados.

- Desmontaje de los equipos (interruptores, transformadores de
potencia, corriente, gabinetes de control, banco de bateria, paneles
de comunicacién, herraje, etc) y maquinaria de la subestacién.

- Retiro de la maquinaria, equipo y demds componentes de la subestacién.

- Demolicién de 1las obras civiles; parte de las mismas podran ser
utilizadas en programas de recreacidn u otros usos, en caso de que
las comunidades cercanas lo solicitasen.

- Actividades relacionadas a excavaciones, movimientos de tierras,
nivelaciones etc.

- El1 desmantelamiento de la subestacién serda realizado por un
Contratista. Sin embargo, antes de realizarlo, ENATREL debera
suministrar al Contratista la documentacidédn necesaria de manuales
técnicos, planos etc. para que pueda tener el conocimiento suficiente
para llevar a cabo dicha actividad.

Manejo de Desechos

- En el caso de demolicidn, esta actividad genera material particulado,
que puede ser perjudicial a la salud. Todo el personal deberad estar
debidamente protegido por méscaras como complemento del trabajo de
rociado de agua para sedimentar dichos polvos.
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- Todo el material que serd desechado producto de los escombros deberéa
ser depositado en los sitios previamente aprobados por la Alcaldia
correspondiente.

- Aceites wusados, hilazas y materia similar serdn almacenados en
recipientes herméticos y traslados a los Almacenes centrales para ser
dispuesto a través de una empresa legalmente establecida para el
tratamiento correspondiente.

Recuperacidén del Ambiente

Una vez desmantelado y limpiado el terreno, se ejecutaran trabajos de
nivelacién y cobertura. Para ello se empleard suelo superficial, con los
debidos desniveles y drenajes para evitar los procesos erosivos y /o
sedimentacién. Se hard la estabilizacidén por medio de la revegetacidn
del 4rea de la subestacidén. Para facilitar el proceso, luego de retirar
el piedrin del suelo y nivelarlo, se podrad escarificar el terreno para
disminuir la compactacién del terreno y facilitar el crecimiento vy
desarrollo de la vegetacidn.

2.11 Medidas de Seguridad

Los presentes lineamientos de seguridad tienen el objetivo de evitar o
reducir afectacidén a la salud del personal gque labora en las siguientes
situaciones, en la etapa de construccidén e instalacidn (construcciédn de
la bahia e instalacidén del transformador) y operacidén de la Subestacidn.

Construccidén de la bahia

e Dotar al personal de EPP.

* Aislar con cintas, vallas de las zonas, equipos energizadas.

* Resguardo de las zonas de areas de excavaciones, zanjas etc.

* Instalacién de rétulos para la restriccidédn de las dreas de trabajo de
personal ajeno a la actividad.

* Dotar la bodega de extinguidores, botiquin de primeros auxilios.

* Dotar de agua potable para el consumo de los trabajadores.

* Mantenimiento de las &reas de trabajo, bodega en orden y limpio.

Para evitar afectacidén durante el mantenimiento o reparacidn de equipo
de la subestacién:

* Desconectar toda la carga de baja tensidén. Jamds desconectar cuchillas
con carga.

* Colocarse los guantes y tomar la pértiga pardndose en la tarima con
la alfombra de hule para retirar las cuchillas principales de
alimentacidn.

* Revisar los fusibles y reponer el dafio, pero antes de volver a conectar
las cuchillas principales, indicar si hay algin dafio en los circuitos
de baja tensidn.
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Asegurarse que no hay defecto en la baja tensidn; antes de conectar
la carga meter las cuchillas principales.

Cuando la subestacidén esté dotada de interruptor automatico, proceder
en la misma forma: desconectar el circuito de alimentacidén para poder
revisar el interruptor en el caso de que se desconecte al conectarlo
por segunda vez.

Es muy importante no olvidar suspender el servicio de energia antes
de tocar cualquier parte activa del interruptor, el cual puede haberse
disparado por alguna falla en los relevadores o por algin pequefio
corto circuito en los circuitos de baja tensién.

Para evitar afectaciones por el manejo manual de cargas, golpes, cortes

y quemaduras:

Emplear equipos de ayuda mecédnica y/o electromecénica para movilizar
cargas;

Utilizar fajas de seguridad vy cumplir apropiadamente con el
procedimiento para su empleo (establecido en cada equipo de
seguridad) .

Todas y cada una de las herramientas empleadas en trabajos, ya sea de
construccidén o mantenimiento técnico y mecédnico de las instalaciones
y desmantelamiento de las mismas, deberd estar en buenas condiciones
antes de ser utilizadas.

El &rea de trabajo debe mantenerse estrictamente limpia; antes,
durante y una vez finalizadas las actividades.

Para evitar caidas, golpes, cortes de personal

Las actividades en donde existe riesgo de golpes o cortes del personal
con maquinaria seran efectuadas Unicamente por personal capacitado y
entrenado.

Es obligatorio el uso del arnés y la linea de vida para realizar
trabajos en alturas, asi como la estricta verificacidén de este equipo
antes de su uso.

El personal que efectie el trabajo no deberd distraerse, mantener la
concentracién en el trabajo que se estd realizando. Se debe recordar
que las situaciones que se salen del trabajo rutinario son las
primeras causas de distraccidn, pérdida de concentracién vy
consecuentemente incidentes y accidentes.

Para evitar electrocucidn

Unicamente personal capacitado y entrenado deberd manipular cables
eléctricos % equipos que requieren electricidad para su
funcionamiento.

El personal que vaya a manipular cables y equipos eléctricos deben
seguir las reglas para trabajos en lineas de tensidn.

Uso obligatorio de equipo de proteccidn personal como gafas, casco,
guantes, etc., al momento de trabajar con cables eléctricos y equipos.
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- Seflalizacién de alertas de peligro en zonas donde exista tendido
eléctrico y se trabaje con equipos que necesitan electricidad para su
funcionamiento.

- Socorro inmediato al personal gque haya sufrido una gquemadura por
electrocucidén, brindar los primeros auxilios necesarios, y segun la
gravedad del accidente determinar el traslado del paciente hacia el
Centro de Salud més cercano.

Para evitar lesiones y accidentes comunes

- Utilizar gatas rodantes, glinches u otros equipos o herramientas
cémodas y sencillas de manejar para reducir la manipulacidén de
materiales con las manos; colocar materiales en sitios de facil
acceso.

- Para levantar peso, se debe utilizar la técnica correcta: Levantar
peso flexionando las piernas, no con la espalda; se deberd utilizar
fajas y demas protecciones.

- Para evitar el agotamiento del personal se deberd proveerles de
suficiente liquido, tomar descansos en pequefios intervalos de tiempo
especialmente cuando el clima se presente agotador, vya sea por
insolacidén y/o exceso de humedad; utilizar ropa de colores claros vy
de algodédn.

IITI. INSTITUCIONAL Y MARCO LEGAL

3.1 Marco Institucional

La Constitucidén Politica de Nicaragua de 1987, y sus reformas, establece
que los nicaraglienses tienen derecho de habitar en un ambiente saludable
y que se debe proteger y restaurar la integridad de los ecosistemas, con
especial preocupacidédn por la diversidad bioldgica (art. 6).

En materia ambiental, los instrumentos juridicos establecidos en
Nicaragua tienen como propdésito lograr armonizar los objetivos de
desarrollo econdémico y social del pais, con un manejo adecuado del medio
ambiente que permitan promover la inversidén y procurar la conservacidn
del medio ambiente y de los recursos naturales, logrando asi un
equilibrio racional entre el desarrollo socio econdémico, la conservacidn
del ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales.

3.2 Marco Regulatorio

La Empresa Nacional de Transmisién Eléctrica entre otras funciones,
administra el Sistema Interconectado Nacional, por lo tanto para el
desarrollo del proyecto se obtendrd previamente de MARENA, la autorizacidn
del Plan de Gestidén Ambiental y Social y cumplir obligatoriamente con sus
obligaciones contenidas en estos en materia ambiental del pais como a nivel
internacional.
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Marco juridico de obligatorio cumplimiento

proyecto por ENATREL.

Como las normativas

construccidén y eléctrico para este tipo de

en la ejecucidén y operaciédn del
y directrices del sector de la
proyectos.

No INSTRUMENTO NOMBRE CONTENIDO
JURIDICO
Es la norma suprema de la nacidn
Constitucidén Politica de | en el aspecto ambiental busca
1 Ley No. 854 | Nicaragua. Gaceta N°5 del 9 | garantizar 1la proteccién del
de Enero de 1986 medio ambiente y los recursos
naturales entre otros.
Establece 1las normas para la
conservacidn, protecciédn,
Ley General del Medio | mejoramiento y restauracidédn del
Ley No.217 | Ambiente y los Recursos | Medio Ambiente y los Recursos
y No. 647 Naturales vy su Reglamento | Naturales y garantizar el uso
2 de las Decreto 9-96. Gaceta No. | racional de acuerdo a lo
reformas 105, 6 de Junio 1996 y sus | dispuesto en la Constitucidén
reformas, La Gaceta 3 de | Politica. Las reformas adicionan
abril de 2008. normativas que establecen los
lineamientos gque rigen en el
Sistema de Evaluacién Ambiental.
Establece el régimen legal de
las actividades de la industria
Ley 272y Ley de la Industria eléctr%cg/ . (gene;ﬁcién,
3 sus Eléctrica, La Gaceta No. transm}519n, ./dlstrlbu01on Y
reformas. . comercializacidén de la energila
74, 23 abril 1998. , \ .
eléctrica), v los lineamientos a
ejecutar para la conservacién
del medio ambiente.
Ley Ley de Municipios y su Def%ng }as competencias dellos
4 No. 40 y reglamentoly la Reforma e | municipios en todg lo qge tiene
No.261 Incorporacidén a la Ley de | que ver con el medio ambiente de
Municipios (Agosto 1988). los municipios.
Ley Forestal de Nicaragua, | Establece el régimen legal para
Publicada en la Gaceta No. | la conservacién, fomento y
168 del 4 de septiembre del | desarrollo sostenible del sector
afio 2003 forestal tomando como base
fundamental el manejo forestal
> Ley No.462 del bosque natural, el fomento
de las plantaciones, la
proteccién, conservacidén y la
restauracién de areas
forestales.
Ley Califica y tipifica los delitos
7 No. 641 Cédigo Penal de Nicaragua. ambientales.
Ley Creadora de la Empresa | Crea la Empresa Nacional de
Ley No. 583 | Nacional de Transmisidén | Transmisidn Eléctrica cuya
8 y sus Eléctrica, ENATREL | finalidad principal es la
reformas Publicada en La Gaceta No. | Transmisidén Eléctrica y demés

04 del 05 de enero del 2007

actividades conexas.
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No INSTRUMENTO NOMBRE CONTENIDO
JURIDICO
Establece la relacién patronal
9 Ley No. 185 Cébdigo Laboral de Nicaragua | obrero, entre otros aspectos,
y su reglamento Decreto 972 | los relacionados con la higiene
y seguridad ocupacional.
Establece los paradmetros
Ley General de Higiene vy | necesarios dque se deben de
10 Seguridad en el Trabajo y | garantizar en las empresas y
No.618 su Reglamento Decreto 96- | establece también deberes vy
2007. derechos tanto para el empleador
como para el trabajador.
Politica Nacional sobre | Identifica las pautas para la
11 Decreto Gestidén Integral de los | gestidn integral de los residuos
47-2005 Residuos Sélidos (2005~ | s6lidos
2023) .
Sistema de Evaluacién | Establece las disposiciones que
19 Decreto Ambiental publicado en la | regulan el Sistema de Evaluaciédn
20-2017. Gaceta No. 228 del | de Nicaragua.
noviembre del 2017.
Norma  Técnica Ambiental | Establece criterios técnicos vy
para el Manejo, Tratamiento ambientales que deben cumplirse,
NTON y Disposicién Final de los | €0 la ejecucidn de proyectos y
13 05 014-02 | Desechos S6lidos No- | actividades de manejo,
y NTON 05 Peligrosos y para el Manejo | tratamiento y disposicién final
015- 02 y FEliminacién de Residuos | d¢ 1los desechos sdlidos no
S6lidos Peligrosos. peligrosos y peligrosos.
3.3 Normativas de Construccién
En forma general, las normativas de fabricacién y prueba de los

materiales y/o equipos seran las siguientes:

Para la construccidédn de las obras civiles,
Reglamento Nacional de la Construccidn
American Standard of Testing Materials
Building Code Requirements for Reinforced Concrete

ATISC:
ATIST:
ANST:
ASTM:
ASME :

AWS:
IEC:

IEEE:
NEMA :
NESC:

American Institute of Steel Construction

American Iron and Steel Institute

American National Standard Institute

American Society for Testing and Materials

American Society of Mechanical Engineers

American Welding Society

International Electromechanical Commission

Institute of Electrical and Electronics Engineers

National Electrical Manufactures Association

National Electrical Safety Code

(RNC)
(ASTM)

Commentary - ACI 318R-95
American Welding Society

(ACI 318-95)

las normativas a usar seran:

and
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= Para la construccidén de 1la
Nicaragliense de la Construccidn
= QOtras Normas vigentes

3.4

subestacidn,

se utilizarada el Cdédigo

Normativa materiales de subestaciones

Normativas Especificas del sector eléctrico a ser utilizadas para el

Proyecto.
CARACTERISTICA NORMA ESPECIFICA
Acero de alta resistencia ASTM A-242
Acero para tornillos ASTM A-307 grado A
Acero para tuercas ASTM Al43, Aleacidén 2A
Acero resistente a la corrosidn para chapas |ASTM 240 tipo 410 y 304
Acero resistente a la corrosién para|ASTM A-276 tipo 410 y 304
perfiles y pernos
Acero Standard ASTM A-36
Aisladores NEMA 140, ANSI C29.2-C29-8, C(C29-
9
Aluminio para conductores Pureza minima 99.5%
Bronce fundido para piezas estructurales ASTM B-143 Alloy 2 A
Bronce para cojinetes ASTM B-143 Alloy 1 A
Bronce para engranajes ASTM B-148 Alloy 9 D-HT
Bronce para partes fuertemente solicitadas |[ASTM B-150 Alloy 1
Bronce para tornillos pequefios y accesorios [ASTM B-21 Alloy C
Cable de acero ASTM A-363-zinc coating Class A
Cemento Portland para fundaciones ASTM C-150 69A, tipo I

Chapas de acero (para partes fuertemente|ASTM A299, Calidad Caja de llama

solicitadas)

Chapas de acero (para partes medianamente [ASTM A- 283, grado B

solicitadas)

Chapas magnéticas para transformadores Perdida méx. a 60 Hz de 1 Wb/m2:
.0.65 w/Kg.

Cromado electrolitico ASTM A-166 tipo DS

Galvanizado en caliente ASTM A-123, A-153

Piezas de fundicidén de acero ASTM A27, Grado 65-35 o 70-36

Metal blanco para cojinetes ASTM B-23 grado 3

Perfiles y barras de acero ASTM A -373

Hierro fundido ASTM A 48, Clase 35

Placas de acero ASTM A-36

Soldadura AWS DI.1-72

Tornillos ASTM A-394

Tubos de acero ASTM A-53 grado A

Acero forjado para ejes, fustes, etc. ASTM A668, Clase D

Acero forjado para engranajes ASTM A272, Clase 1

Bronce para cojinetes, casquillos, etc. ASTM B22, Aleacidbdn B
Bronce para engranajes ASTM B148, Aleacidén 8 B-Ht
Bronce para partes sometidas a esfuerzos|ASTM B150, Aleacién 1
severos

Bronce para pernos y pequefios accesorios ASTM B139, Aleacidédn C
Bronce en aleacidén con aluminio ASTM B150 Aleacidén 2,0 DIN17665
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CARACTERISTICA NORMA ESPECIFICA

Tubos de acero inoxidable sin costura ASTM A269, Grado TP 303
Tubos de acero galvanizado ASTM A120

Tubos de cobre ASTM B42

Revestimiento electrolitico de cadmio en|ASTM Al65

acero

Revestimiento electrolitico de cromo en|ASTM Al66, Tipo DS
acero

Fuente: ENATREL

IvV. CONDICIONES AMBIENTALES Y SOCIALES

4.1 Factores Abiéticos
4.1.1 Geomorfologia y Formaciones Geoldgicas

En el 4rea de influencia del proyecto se presenta en la Provincia de la
Depresidén de Nicaragua. La provincia estd localizada sobre la placa
tectédnica continental y prdéxima a la fosa mesoamericana y la placa los
cocos, todas las cuales contribuyen para que esta provincia sea
considerada como la méds afectada por grandes movimientos sismicos y por
consiguiente dispuesta a sufrir constantes terremotos y actividades
volcéanicas.

Se caracteriza por el predominio de rocas volcédnicas, depdsitos
piroclasticos y sedimentos del Plioceno y reciente. Las Rocas més
caracteristicas estdn comprendidas en la serie pirocléastica de 1la
formacidén Las Sierras y el grupo Managua. Pero también hay flujos lavicos
de actividad reciente.

La geomorfologia comprende relieve bajo, ondulado donde se encuentran
los dos grandes lagos de Nicaragua comprenden también elevados conos
volcénicos de la cordillera de los Maribios y estructuras circulares de
los créateres y calderas algunas con lagunas. El relieve del graben se
caracteriza en una gran cuenca hundida.
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PROVINCIAS GEOLOGICAS DE NICARAGUA

. PROVINCIA DEL PACIFICO

- PROVINCIA DE LA DEPRESION

- PROVINCIA CENTRAL

. PROVINCIA DEL NORTE

. PROVINCIA DE LOS LLANOS D
LA COSTA CARIBE

M WN =

OCEANO
ATLANTICO

OCEANO PACIFICO

------ ZONA DE POSIBLE
EXTENSION DE LA PROVINCIA
DEL NORTE

Provincias Geoldégicas de Nicaragua (Hodgson, 1998)

Marco geoldgico-estructural de Managua

Managua se ubica dentro de la cordillera volcédnica entre los volcanes
Apoyeque a noroeste y Masaya al sureste. En ella se reconocen numerosos
pequefios edificios wvolcédnicos y remanentes de volcanes: Santa Ana,
Asososca, Tiscapa, Ticomo, Motastepe, entre otros.

La geomorfologia del &rea del proyecto comprende un relieve plano
(Planicies Aluviales). Managua desde el punto de vista geomorfoldgico
se encuentra en la depresidén tectdnica conocida como Graben de Managua;
el cual presenta de 25 a 40km de ancho. El area donde se emplaza el
proyecto presenta una elevacién de 162 msnm, el terreno el relieve es
irregular con pendientes no mayores al 10%.

4.1.2 Hidrologia

Segun el informe de Andlisis de Riesgo y Elaboracién del Plan Municipal
para la Prevencidédn y Mitigacidn de Desastres Naturales en el Municipio
de Managua, elaborado por SINAPRED (2010), la hidrologia superficial del
municipio, se distinguen dos patrones de drenaje, el que corresponde a
los arroyos entre Santa Elena y Panamé& y el sistema de cauces paralelos
que atraviesa Managua. Los primeros son corrientes de corto recorrido y
bajo caudal de unos 4 Km y tienen caracter permanente, ya que son
alimentados por el afloramiento del acuifero de Managua.
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En el municipio se localizan también las lagunas de Nejapa, Tiscapa, y
Asososca; la Laguna Tiscapa es la més préxima a la subestacidédn con 2.25
km aproximadamente.

Tal como se observa en la imagen, muchos cauces atraviesan Managua siendo
el cauce Interceptor Tiscapa el mds cercano al terreno de la subestacidn
el punto mas cercano con una distancia de 300 m, este cauce recolecta
los escurrimientos de los cauces tributarios de San Isidro de la Cruz
Verde y Jocote Dulce, pertenece a la micro cuenca II-D.
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4.1.3 Suelos

En la Regidén del Pacifico Central, comprendida por el departamento de
Managua, se presentan suelos desarrollados en su mayoria de cenizas
volcadnicas y de rocas sedimentarias en la franja costera del Pacifico.
Estos generalmente son de moderados a profundos (60 a >100 cm.; de
texturas 1limo arcillo arenosa con grava (OL), limo arenoso (pdmez
blanquecina), y limo arenoso gris (ML), arcilla arenosa con grava (CL),
arena gravo limosa, arena limosa (SM).
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4.1.4 Pendientes

El terreno de la subestacidén es irregular con pendientes que no superan
el 10%.

4.1.5Climatologia

Segin Koppen el clima se define como Tropical de Sabana, excepcidn de
la parte més alta que corresponde a las Sierras de Managua que 1lo
clasifica como Tropical de Altura. La clasificacién bioclimatica de
Holdridge lo define como Bosque Seco Tropical y Subtropical, con una
variante de Pre montano Tropical Humedo en los terrenos mas altos del
sector sur del municipio. Estos presentan temperaturas promedio de
29.1°C, con precipitaciones que van desde los 1000 hasta los 1 400 mm.
Vientos de 3.1 m/s y humedad relativa de 64%.

REPUBLICA DE NICARAGUA
CLASIFICACION CLIMATICA
SEGUN KOPPEN
Periodo 1971.2000
Leyenda .
c I era O l SRS uran
Cabecera Municipal
Litrite CRenitico

[l ser acw T e BERE a0 | wo TREE e |

e Panew c wim
com Yrewerae v
W AIT™ Diea 1)
. WOE

Mapa clasificacién climdtica de Koppen para Nicaragua
Fuente INETER 2000

A medida que se avanza hacia el sur entre los 200 y los 500 msnm, las
temperaturas descienden, alcanzando promedios mensuales de 24 a 27 °C,
estas temperaturas ocurren en los distritos III y V en el sector de la
carretera sur por el oeste y en la carretera a Masaya por el este.

Entre los 500 y 700 msnm, las temperaturas son mas frescas y presentan
promedios mensuales de 22 a 24 oC, pero en una zona mas rural, en la que
se produce principalmente platano, pifia, granos bésicos y café este
ultimo en muy pequefias cantidades.
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La zona mas fresca del municipio tiene temperaturas de 20 a 22 oC y se
presenta en el extremo sur en donde las alturas del terreno son mayores
de 700 msnm, en una zona que limita con el municipio de E1 Crucero y en
la que auln se cultiva el café bajo sombra.

4.2 Factores Bidticos

La Subestacién E1 Periodista, se encuentra ubicada dentro del casco
urbano del municipio de Managua. El1 &rea de influencia se encuentran
intervenida por actividades habitacionales, comerciales y de servicio,
el terreno se encuentran algunos arboles frutales de almendra, nancite,
mangos, la mayor parte de A&rboles presentes en la subestacidén son de
Neem.

4.3 Factores Sociales

La SE Periodista se localiza en el Distrito III del municipio de Managua,
departamento de Managua. El distrito III tiene una poblacidén de 265,001
habitantes y una densidad poblacional de 2,533,8 personas por km?. El
distrito fue creado el 26 de junio 2009 bajo la ordenanza municipal No.
03-2009 (Wikipedia).

En el &rea de influencia se encuentran viviendas, la zona es altamente
transitada colindante con el proyecto se encuentra el Bo. Hialeah,
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https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_III_(Managua)

Residencial Lomas del Valle, centros de servicio y comercio como la Plaza
El Retiro, empresa Cubas Electric, entre otros.
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Servicios béasicos

Energia eléctrica, se estima que el 95.5% de las viviendas de estéan
servidas, siendo el sector domiciliar el de mayor consumo.

En Managua se cuentan con catorce subestaciones: Acahualinca, Batahola,
Asososca, Altamira, Los Brasiles, Managua, Monte Fresco, Oriental,
Periodista, Zona Franca, Santo Domingo, Maestro Gabriel, Aeropuerto y Las
Colinas estas dos Ultimas construidas recientemente. Estas subestaciones
abastecen de energia eléctrica a través de circuitos determinando con esto
zonas de abastecimiento de las cuales dependen determinado numero de
barrios y sectores econdémicos productivos y de servicio de la capital.

Agua potable, La poblacién del Municipio total de Managua es de 1,316,981
para el afio 1999, y la poblacidén servida es de 881,814 equivalente al 67%.

Las principales fuentes de captacidén de agua potable para abastecer a los
pobladores de Managua son:

e TLa Laguna de Asososca que tiene una superficie de 0.69 Km? con un
promedio de explotacién de 59,900 m3 diarios.

e TLas aguas subterrédneas (acuiferos), la cual se realiza a través de
93 pozos profundos distribuidos en toda la ciudad con una explotaciédn
promedio de 418,500 m3 cUbicos diarios. La principal fuente de los
pozos es el acuifero localizado al sur del aeropuerto internacional.
La utilizacién de estos pozos ha venido a favorecer el ascenso del
nivel de la Laguna hasta alcanzar los 37.05 msnm.
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V. IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES

Conforme las acciones y actividades comprendidas para el proyecto se han
identificado y planteado acciones que, ademds de prevenir impactos
ambientales, eviten problemas sociales, por ejemplo, prevenir accidentes
laborales en las actividades a ser realizadas, contaminacidén por mal
manejo de residuos.

Es importante resaltar que la Subestacidén se encuentra establecida, las
obras a ser realizadas estardn enfocadas a la aplicacidén de buenas
précticas ambientales, asi como implementar mecanismos de comunicaciones
oportunas y planificadas la poblacién gque indiquen que las actividades
no generen incomodidades o quejas.

5.1 Andalisis de Actividades y Factores Ambientales

En el siguiente cuadro se describen las actividades del Proyecto que
podrian generar impactos sobre los diferentes medios:

Lista de Actividades a ser Desarrolladas en las Diferentes Etapas

ACTIVIDADES IDENTIFICADAS EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO

Traslado de materiales y equipos.

Demolicidén de infraestructura a intervenir

Excavaciones
Construccién / mejora de cimentaciones, de obras
complementarias de hormigdn, fundaciones de pdrticos,
Preparacién del cunetas revestidas, drenajes, canaletas en bahia vy
Sitio / Construccién | edificio de control, etc.
de Mejoras Desmontaje de equipos y traslado a los Almacenes
centrales.

Instalacién y montaje de transformador vy equipo
complementario (bahia y edificio de control).
Inspecciones y pruebas.

Abandono de obras temporales.

Actividades relativas a reparaciones de la
Operacidén y subestacidn.
Mantenimiento Actividades programadas de mantenimiento de la
subestacidn.
Actividades futuras y | Retiro de las estructuras de equipo.
abandono de sitio Recuperacién de &reas degradadas por el Proyecto.

Cada accidn actla sobre el medio, ya sea fisico, bidético, sociocecondmico
y/o estético. A continuacidn, se presenta una lista de factores
ambientales a ser afectados potencialmente por las actividades del
Proyecto.

Fase de Construccidn
FACTORES AMBIENTALES POSIBLES IMPACTOS

FACTORES ABIOTICOS

a. Compactacidén del suelo
b. Contaminacidén con residuos

Suelo
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FACTORES AMBIENTALES POSIBLES IMPACTOS

Aumento de la intensidad de ruidos

Q

Atmésfera

(o}

Cambio en calidad del aire
FACTORES ECOLOGICOS
Biodiversidad NA

FACTORES ESTETICOS
e. Contaminacidén visual por residuos
Incremento de sonido

Atmésfera f.

g. Contaminacidén por campos electromagnéticos
FACTORES SOCIOECONOMICOS

Factores h. Incremento / Disminucidén de la Fuerza laboral
Sociocecondémicos i. Incremento en la calidad y estilo de vida de
las poblaciones
NA: no aplica, la vegetacidén fue cortada cuando se construyd la

Subestacidén. los &rboles existentes seran

afectados con las obras del proyecto.

fueron plantados estos no

5.2 Identificacién de Impactos Potenciales
En el siguiente Cuadro se presenta una lista de posibles impactos que
pudieran ocurrir durante la ejecucién de las diferentes fases del

Proyecto.

5.3 Fase de Construccién

Impactos Potenciales del Componente en Fase de Construccidn
IMPACTOS
ACTIVIDAD NEGATIVO
POSITIVO NEGATIVO DIRECTO INDIRECTO

Establecimiento de
Bodega /
excavaciones y
Obras civiles para
el montaje de
equipos en la
subestacidn

Generacidén de
empleo

Generacidn de
desechos

Incremento de
material
particulado,
emisiones de
gases de
vehiculos.

Afectacidén a
Paisaje

Desmantelamiento

de equipos, etc.

para instalacién

de nuevos equipos
etc.

Generacién de
empleo

Generacidn de
desechos

Incremento de
material
particulado,
emisiones

Generacidén de
pasivos
ambientales

Montaje de
Equipos de
Subestaciones
(equipos de

Generacidén de
empleo

Generacidén de
desechos

Accidentes
laborales
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ACTIVIDAD

bahias, de
control de mando,
etc.)

IMPACTOS

POSITIVO

NEGATIVO DIRECTO

NEGATIVO
INDIRECTO

demanda de

Incremento de
bienes

Incremento de
ruido

Inspecciones vy
Pruebas

demanda de

Incremento de
bienes

Accidentes
laborales

Fallas en el
suministro de
energia

Afectacidén al
bienestar de 1la
poblacién servida

Incremento de

Menor oferta de

material trabajo no
particulado calificado

Abandono de obras | Recuperacidén de Generacidén de

temporales y drea usada para desechos

limpieza campamento Incremento de Disminucién de
ruido demanda de bienes
Accidentes
laborales

5.4 Fase de Operacién

Impactos Potenciales del Componente

en Fase de Operacidn

ACTIVIDAD

IMPACTOS

POSITIVO

NEGATIVO DIRECTO

NEGATIVO
INDIRECTO

Mantenimiento de
dreas verdes en

Generacidén de
empleo

Accidentes laborales

Incremento de

Incremento de ruido

Operacidén y
Mantenimiento de
subestaciones

distancias de
las redes de
distribucidn

subestaciones demanda de
bienes Desechos vegetales
Disminucidn
considerable
de las Accidentes laborales

Afectacidn del
paisaje
Afectacidén al

Mejora en
calidad de
vida

Generacidén de desechos
peligrosos (baterias,
aceites dieléctricos
etc.)

ecosistema

Generacidén de desechos no

peligrosos

Contaminacidén de

Falta de manejo de
residuos sdé6lidos

areas
circunvecinas

VI. ANALISIS DE RIESGOS

El municipio de Managua,
al nivel de amenaza por riesgos naturales,
doscientos afios Managua cuenta con varias afectaciones,
inundaciones y terremotos.

por avalanchas,

es una de las ciudades méds vulnerables del pais
en el periodo reciente de

principalmente
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Riesgo Sismico

La ciudad de Managua presenta 15 fallas principales que atraviesan la
ciudad de Noreste a Sur- Oeste, las méds importantes de ellas son Chico
peldén, Aeropuerto, Centroamérica, Zogaib, Tiscapa, Los Bancos, Estadio,
San Judas y Nejapa. La densidad de fallas sismicas superficiales activas
se estiman que es de 0.73 Km / Km 2, lo cual hace de Managua una de las
ciudades con mayor indice de sismicidad en el mundo. Esta situacién
geoldégica ha provocado movimientos telGricos que en dos ocasiones han
destruido parcialmente la ciudad.

EL Distrito III es atravesado por las fallas Tiscapa y Nejapa, las cuales
afectan a una gran parte de la poblacidén principalmente sin no han
seguido construido siguiendo las normas de la construccidén como en los
barrios espontédneos o viviendas precarias que han surgido sin ninguna
planificacién y disefio.

También, Managua se encuentra amenazada por riesgos volcanicos en el
drea de influencia se encuentran los volcanes Masaya y Chiltepe, asi
como el choque entre placas tectdnicas Coco y Caribe y el wvulcanismo
generado por el propio proceso de la subduccidén en el Oeste de Nicaragua.
Con evidencia de 4 fallas activas en el &area de influencia que han
generado sismos histéricos y sismos més resientes esta, es una zona con
alto riesgo sismico.

De acuerdo al Mapa de Amenazas Sismicas de Nicaragua, Managua presenta
alta amenaza a sismos.

Amenazas Sismicas Probabilisticas. INETER, 2001.

La falla més cercana a la subestacidén El Periodista es la falla de Tiscapa.
ENATREL en los disefios de los proyectos que construye y ejecuta las obras,
equipos estéan planificados garantizando las normas y estdndares nacionales
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como internacionales en ramo de la construccidn como del sector eléctrico,
reduciendo el riesgo de darse eventos de gran magnitud.

Amenaza y riesgo inundacién

La topografia de Managua hace que la ciudad sea mas vulnerable ante las
amenazas naturales, dado que fuertes lluvias crean un volumen considerable
de escorrentias, los cuales atraviesan la ciudad de sur a norte. Las &areas
cercanas a la costa del Lago Xolotldn con una pendiente menor del 2% son
susceptibles a sufrir inundaciones significativas, ya que apenas llueve,
sube el nivel del Lago.

Las inundaciones se derivan principalmente:

e Desborde de cauces
El casco urbano de este municipio es atravesado por varios cauces de gran
caudal, algunos revestidos y otros bastante erosionados y socavados por
las fuertes corrientes pluviales, que afio tras afio causan afectacidén en
varios puntos de esta ciudad. El problema de inundaciones en la ciudad es
generado por el desborde de los numerosos cauces que la atraviesan para

conectarse en un uUnico punto al norte del casco urbano.

e Por problemas de drenaje pluvial
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Por problemas de drenaje pluvial La falta de obras de drenaje pluvial en
algunos barrios y el surgimiento de nuevos asentamientos son otras de las
causas de inundaciones en este municipio.

e Costa del Lago Xolotlén

Las inundaciones por crecida del lago Xolotlédn, en toda la zona costera
hasta la cota de 42.156 msnm (INETER, 2004).

Los puntos méas criticos de inundacién se localizan en el Mercado Israel
Lewits, Bo. Sta. Ana, sector Sur, El Recreo, René Cisneros, Casimiro
Sotelo, San Judas sector Sureste, Altagracia, sector Este, El1 Pilar.

La subestacién El Periodista cuenta con las obras de drenaje pluvial para
la evacuacién de las aguas hacia el alcantarillado pluvial municipal, el
sitio no presenta problemas de inundaciédn.

Amenaza por deslizamiento de laderas

En el &area del proyecto no hay zonas de derrumbe identificadas que se
consideren una amenaza y que ponga en riesgo los trabajadores como la
construccidén (nuevas obras) y la operacidédn de las subestacidn.

Riesgo Erupciones Volcanicas

El municipio de Managua se encuentra dentro de la cadena volcéanica
nicaragliense que muestra actividad volcanica desde el plio pleistoceno
(Gltimos cinco millones de afiocs). En la regidén se encuentran dos centros
volcanicos principales (Masaya, Apoyeque), una cadena volcanica (cadena
volcénica Nejapa-Miraflores) asi como conos volcanicos aislados con
diferente grado de actividad.

Este tipo de amenaza es latente para todo el municipio, por lo que estamos
sumados a la implementacién del plan de respuesta ante este tipo de riesgo.

MAPA DE AMENAZA
VOLCANICA
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VII.

7.1

Como parte integrante del Programa de Gestién Ambiental y Social,

PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

MEDIDAS de Mitigacién

se

desarrollara y ejecutaran las medidas ambientales para la prevencidn,

control, mitigacién y/o compensacidén. A continuacidn, se presentan las
correspondientes para las fases de construccioén, operacidn /
funcionamiento, identificando el factor ambiental, el impacto ubicacién
medidas ambientales, periodo de ejecucidn, responsable de la
implementacién y costo estimado.
Medidas Ambientales a Implementar
FASE
= INDICADOR
gz
PROGRAMA IMPACTO/ RIESGO MEDIDA B B
i %
E =]
2 "
& o
(@)
Ce¥t}f1cac1on .de Contrgl de Certificados de
emisiones vehiculares vigente X X , i
. . maquinarias
de la maquinarias
Control de registro de
Uso obligatorio de Equipo de % % entrega de EPP. Numero de
Contaminacién Proteccién Personal (EPP) amonestaciones. Registro
del aire por fotografico
material
particulado y | Prohibicién de quema de Registro viajes del
emisiones de | vegetacidén, basura o cualquier X traslado de los residuos
gases, ruido tipo de material en el vertedero municipal
Mantenimiento periddico del
Extractores en buen
extractor de gases del cuarto de b4 estado
bateria en las subestaciones.
Mantenimiento de equipos de la

Prevencidn v subestaciones para el minimizar « Equipos en buen estado

Control de los ruidos derivados de 1la (transformadores)

Contaminacién operacion.

Ambiental Buenas practicas ambientales en Manejo de los residugs de
el manejo de aceites usados, a?uerdo a las normativas.
gasolina y cualquier otro desecho Numero de derrames
liquido derivado de petrdleo que % % controlados.
pueda alterar la calidad del agua Mantenimiento de
subterrédnea, el suelo. vehiculos en lugares
Aplicacién de planes de establecidos fuera de 1la

. . contingencia ante derrames. subestacion.
Contaminacidén de . . .
suelo, aqua Manejo de 1los residuos sélidos
+ad peligrosos % no peligrosos Planes de mantenimiento

derivados de la operacién vy % % cumplidos
mantenimiento de las Planes de contingencias
subestaciones El Periodista. aplicados
No se utilizara sustancias
quimicas peligrosas, herbicidas
prohibidos para el control de Planes de mantenimiento
malezas en las Aareas verdes de| * ¥ |manuales, mecanicos.
las subestaciones.
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FASE

INDICADOR

ONSTRUCCION
OPERACION

PROGRAMA IMPACTO/ RIESGO MEDIDA

En los transformadores,
interruptores en subestaciones se
utiliza aceite dieléctrico libre
de PCB.

Mantenimiento de los equipos para
su operacidén optima, manejo
eficiente de aceite dieléctrico y
evitar cualquier posible derrame.
Los aceites dieléctricos agotados
se venderan a empresas Planes de mantenimiento y
autorizadas por las autoridades planes de manejo de
competentes para su reuso. residuos ejecutados.

Las baterias usadas en las
subestaciones se entregardn a
empresas autorizadas para su
acopio.

Garantizar el plan de
mantenimiento en la subestacién
del tanque séptico para el manejo
de las residuales domésticas.
Contratar los servicios de
empresa especializada para las
letrinas portéatiles y para el
mantenimiento del tanque séptico

Afectacidén a la|Establecimiento y manejo de areas
vegetacidén en el | verdes (jardines, plantas Plan de mantenimiento
area del | ornamentales y otros) dentro del ejecutado correctamente

proyecto terrenos de la subestaciones.

Segregacidén y disposicidén de
desechos sbélidos domésticos,
vegetales de la construccién
conforme la regulacidén vigente.
Prohibido la quema.
Recoleccién, almacenamiento vy
utilizacién del tren de aseo en
las subestaciones para la
disposicién de los desechos
domésticos, vegetales en el
vertedero municipal. Prohibido
la gquema.

Autorizacién municipal
X x para desechos no
peligrosos.

Contaminacién
visual / paisaje

Orden y limpieza en subestacidn.
Instalacidén de recipientes
suficientes en las &areas de la X b4 Registro Fotogréafico
subestacidn donde permanece
personal.

Afectacidén a los |Aplicacién de buenas practicas
materiales del [ de uso y manejo de materiales y
Proyecto equipos del Proyecto durante la
incidiendo en | construccidén. Y de la operacidn X X
riesgos a la | de la subestacién en la
poblacién y al|aplicacidn del plan de
servicio mantenimiento en la operacidn.

Registro de averias,
fotografico
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PROGRAMA

IMPACTO/ RIESGO

MEDIDA

FASE

ONSTRUCCION
OPERACION

INDICADOR

Seguridad
Ocupacional

Riesgos de

accidentes

Aplicacién de buenas préacticas,
suministro de EPP y herramientas
adecuadas y en buen estado,
capacitacidén y supervisidn
estrecha.
Aplicacién
seguridad
trabajos
riesgos.
Seflalizacién de las diferentes
dreas de trabajo, zonas de
riesgo, excavaciones, riesgo
eléctrico.

de
en
que

protocolos de
los diferentes
representen

Registro de accidentes

Registro fotografico

Relaciones
con la
comunidad

Afectacidén a la

poblacidén

Realizacién de
informativos y
sensibilizacién con
poblacién involucrada.

procesos
de
la

Numero de

charlas
informativas /tiempo

Divulgacién del sistema de
Recepcidn y Resolucidn de Quejas
y Reclamos a la poblacién
involucrada

Numero de
informativas /

charlas

tiempo

Aplicacién del Sistema de
Recepcidn y Resolucidn de Quejas
y Reclamos,

Numero de

quej

as

recibidas y resolucidén de

quejas/tiempo

Capacitacidén y
Comunicacién

Contaminacién de
suelo, aire,
agua

Capacitaciones
manejo y

periddicas en
disposiciédn de
residuos, prevencién y
contaminacién de recursos,
gestién e impactos ambientales
del proyecto.

Registro de
capacitaciones
/tiempo

namero

de

otorgadas

Riesgos a la
salud,

seguridad
laboral de
trabajadores y
operadores
comunitarios y
de instalaciones

Capacitaciones periddicas sobre
uso, manejo de equipos,
desmontaje y riesgos
eléctricos.

Registro de
capacitaciones
/tiempo

namero

de

otorgadas

Capacitaciones periddicas sobre
riesgos laborales y medidas de
prevencién, medidas de
seguridad en la operacidén de las
subestaciones eléctricas.

Registro de
capacitaciones
/tiempo

namero

de

otorgadas

Capacitaciones sobre
manejo de EPP y de
auxilios

uso y
primeros

Registro de
capacitaciones
/tiempo

nuimero

de

otorgadas

Contingencias

Riesgos a la
salud y
seguridad
ocupacional

Las instalaciones de la
subestacidén estaradan dotada de
equipos de extincidén contra
incendios.

Registro Fotogréafico

Establecimiento de vias de
evacuacién seguras y
Sefializacién de las areas de las
subestaciones, equipos dentro
del area de las diferentes salas
de la subestacidén, equipos en el
adrea de Dbahia, en el muro
perimetral sobre riesgo,
contingencia, rutas de
evacuacién etc.

Registro Fotografico

Efectuar
periddicas a
herramientas usadas

inspecciones
equipos y

Nuamero

Inspecciones/mes

de
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PROGRAMA IMPACTO/ RIESGO

FASE

MEDIDA

ONSTRUCCION
OPERACION

INDICADOR

Cumplimiento con las normativas
de seguridad y de control de X x
incendios en la subestaciones

Certificado de Direccién
General de Bomberos

Realizacién de examenes
peridédicos a los operadores vy
personal contratado para la X x

ejecucidén del proyecto conforme
la regulacibén vigente

Numero de trabajadores
evaluados/total de
trabajadores

Uso obligatorio por los
operadores y personal que
realiza los diferentes trabajos
en la construccién y operacidn
de la subestacién de los EPP X X
medidas de seguridad para su
resguardo y proteccidén como la

Registro mensual de
entrega y uso de EPP

eliminacién de cualquier
riesgo, en ambas etapas
Dotaciédn de botiquines de Registro de Dbotiquines
primeros auxilios acordes al X X /4rea de trabajo/ numero
adrea de trabajo. de trabajadores
Registro de incidentes % Registro de incidentes vy
reportes conforme regulacidn b4 b4 reportes entregados al
vigente MITRAB
. . Cantidad de
Seguros de vida de trabajadores ,
. . X X seguros/numero de
conforme regulacidén vigente .
trabajadores
) Seguimiento correspondiente al
- Comportamiento )
Seguimiento y . Plan de Gestidn Ambiental. L
. de variables . . P Informes de seguimiento
Monitoreo ) Aplicacidén de buenas practicas X x ) )
) socio . . por unidad de tiempo
Ambiental ) ambientales de construccién vy
ambientales

operacidén de las subestaciones.

Resumen de Estimacidén de Costos de Medidas Ambientales
FASE ACTIVIDAD TOTAL (US $)
Manejo de desechos
sbélidos y liquidos 600.00
Plan de divulgacidén
manejo de quejas y
FASE DE CONSTRUCCION e reclamos para satisfacer 300.00
INSTALACION demandas relacionadas al
Proyecto
Sefializacidn 500.00
Recuperacidn delareas de 300.00
bodega de trabajo
SUBOTOTAL Us$ 1,700.00
OPERACION Y MANTENIMIENTO Manejo de desechos 600.00/afio
s6lidos y liquidos
SUB TOTAL UsS$ 600.00/ afo
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7.2 Plan de Manejo vy Disposicién de Residuos Sélidos

7.2.1 Fase de Construccién e Instalacién
e Objetivo

Establecer procedimientos adecuados para el manejo de los residuos
peligrosos y no peligrosos generados, a fin de minimizar riesgos a la
salud, al ambiente, ademds de lograr un mejor desempefio ambiental de la
obra e incentivando practicas de reutilizacidén, recuperacidn y/o
reciclaje.

e Potenciales Impactos
Afectacidén al suelo por contaminacién, paisaje

- Actividades que la Generan

- Residuos procedentes de la construccidén de la ampliacidén de las
obras civiles (bolsas de cemento, restos de concreto, bolsas
plasticas, bolsas y recipientes plédsticos de otros materiales,
tuberias, y cables, principalmente.

- Desechos sé6lidos orgdnicos e 1inorgédnicos generados por los
trabajadores.

- Generacidén de residuos industriales peligrosos y no peligrosos de
la instalacién del transformador, especialmente piezas de recambio
de maquinarias y equipos, guantes y lanillas contaminados, suelo
contaminado por derrames de aceite dieléctrico.

Medidas a Aplicar

Las medidas estdn encaminadas a establecer los procedimientos de
operacibén para el manejo adecuado de los residuos generados, tanto
peligrosos como no peligrosos, partiendo de la descripcidédn del proyecto.
Para un mejor detalle, se describen partiendo de 1los diferentes
componentes, desde la generacioén, recolecciédn, transporte,
almacenamiento y disposicidén final:

En la etapa de construccién e instalacién el personal encargado por la
contrata dirigird a los trabajadores para la correcta clasificacidén vy
colocacidén de los residuos por el tipo de residuo, lo separard y clasificara
segin sea el caso, lo ubicard en el depbdsito correspondiente a su
clasificacidén, siguiendo todas las normas de seguridad pertinentes, las
buenas préacticas ambientales, en la etapa de Operacidn el responsable es
los Operadores de la Subestacidén en coordinacidén con la empresa que presta
el Servicio a ENATREL sobre la limpieza y manejo de la vegetacidn.

a. Generacioén de Residuos

- Las normas a seguir durante la generacioén, recolecciédn,
almacenamiento, transporte y disposicidén de residuos seréan de
cumplimiento obligatorio para todo el personal involucrado.
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Se minimizard la generacidén de residuos (peligrosos y no peligrosos)
mediante la aplicacidén de précticas de reutilizacidn, recuperacidn y
reciclaje, reduciendo los riesgos de contaminacidén y reduccidén de
costos de manejo.

Se recuperaran los residuos, tales como residuos metdlicos, chatarra
metédlica, pléstico, para la venta a empresa recicladoras autorizadas.

b. Almacenamiento:

En el terreno se seleccionard un sitio para la disposicidén temporal
de los residuos de la construccién, disponiendo los residuos por tipo.
Las &reas debes estar sefialadas de acuerdo al tipo y origen de los
residuos.

Los residuos sé6lidos domésticos se almacenardn en recipientes, con el
fin de evitar su dispersién, esto implica el uso recipientes
plasticos o metdlicos en los diferentes frentes de trabajo.

Los envases para contener desechos peligrosos serdn resistentes,
herméticos, con la identificacién del tipo de residuo, condicidn
peligrosa con su simbolo correspondiente, estado fisico, cantidad,
procedencia y fecha de envasado.

Los residuos conteniendo sustancias que puedan derramarse seran
colocados sobre polines de madera o en superficies impermeabilizadas
para evitar su contacto directo con el suelo; se cuidard que la
disposicién de los equipos en el area de almacenamiento no presente
peligro de contaminacibédn unos con otros, ni de caidas por apilamiento.
Los aceites dieléctricos agotados se dispondran en barriles herméticos
se trasladaran a los almacenes centrales para su venta a empresa
acopiadoras.

Se realizard inspecciones peridédicas a fin de garantizar las medidas
para evitar fugas o derrames.

Las Subestaciones estdn dotadas de extintores tipo ABC para
contrarrestar cualquier contingencia de inicio de fuego que pudiera
ocurrir en el sitio.

c. Traslado

El traslado al sitio de disposicién final de los residuos se realizaré
con una frecuencia semanal o guincenal, en funcién de los volumenes
generados.

Los residuos domésticos se utilizara el tren de aseo.

Los residuos de construccidn, tierra residual se trasladaran en
camiones los que deberan disponer de carpas para evitar la dispersidn
de estos.

d. Disposicidn Final

Serd terminantemente prohibida la descarga de cualquier tipo de
contaminante directamente al suelo o cuerpo de agua o cualquier sitio
no aprobado previamente.
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- Los desechos sélidos se depositardn en sitios autorizados previamente
por la alcaldia municipal.

- Se contratard, para el tratamiento y/o disposicidén de los residuos
peligrosos generados ©por el Proyecto, Unicamente a empresas
autorizadas por las autoridades competentes.

- Prohibido como forma de eliminacién la quema de residuos sdélidos.

7.2.2 Fase de Operacién y mantenimiento
e Objetivo

Establecer procedimientos adecuados para el manejo de los residuos vy
efluentes generados en la fase de operacidén, a fin de minimizar riesgos
a la salud, al ambiente, ademds de lograr un mejor desempefio ambiental
dentro de la Subestacién.

e Potenciales Impactos

- Contaminacidén de suelo con riesgos de afectar areas fuera del area de
la subestacién.

- Contaminacidén visual del entorno.
e Actividades que la Generan

- Residuos generados en el area de trabajo.

- Desechos s6élidos organicos e inorganicos generados por los
trabajadores.

- Generacidén de residuos industriales peligrosos, especialmente piezas
de recambio de maquinarias y equipos, guantes y trapos contaminados,
envases de pintura, suelo contaminado por derrames de aceite
dieléctrico entre otros.

Medidas a Aplicar

Los principios que se basan para el plan de manejo de residuos son
minimizacidén de la generacidén de residuos de origen; correcta segregacidn
de residuos; tratamiento previo de residuos peligrosos; transporte
seguro; disposicidén final adecuada.

a. Clasificacidn

Para realizar una adecuada segregacidén de los residuos en la fase de
operacibén y mantenimiento, se hard una clasificacidén general de los
residuos en lo siguiente:

® Residuos No Peligrosos:
De acuerdo a la NTON 05 014-01, en esta categoria se incluyen los que
se generan por las actividades diarias de oficina, restos de alimento;
también se incluyen en esta, los restos de materiales del
mantenimiento que se realizan, que pueden ser plasticos, piezas
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descartadas, cables eléctricos, envases de metal, pléastico limpios,
madera de embalaje; residuos vegetales del mantenimiento de la
vegetaciédn en las Areas verdes, poda de &rboles; residuos domésticos
generados por las actividades domésticas de los operadores y guardas
de seguridad (envases, bolsas plésticas, entre otros), en la
subestaciones no se prepara alimentos.

® Residuos Peligrosos:

De acuerdo a la NTON 05-015 01 clasifican en esta categoria las
grasas, pafios absorbentes e hilazas contaminadas, suelo contaminado
por derrame accidental, aceite dieléctrico, pinturas solventes,
(recipientes uso eventuales), aceites usados, baterias descartadas,
equipos descartados. La segregacién de los residuos se hard conforme
las alternativas de disposicidén para cada tipo de residuo. Los
contenedores/recipientes estaradn debidamente identificados y ubicados
en las diferentes &4reas de operacidn.

b. Recoleccidn

- La recoleccidn se realizard in situ. Los recipientes seran de pléstico
o barriles de 55 galones de capacidad, que estaradan debidamente
rotulados para su identificacién.

Disposicidn Final de Residuos

- No se descargard ningun tipo de contaminante directamente al suelo o
cualquier cuerpo de agua o cualquier sitio no aprobado previamente.

- Residuos No Peligrosos Domésticos - Orgéanicos (restos de Comida). Los
residuos que no puedan ser reciclados seran dispuestos en el botadero
municipalidad por medio del tren de aseo.

- Residuos Peligrosos. Las baterias y aceites usados seran llevados a
los Almacenes de ENATREL para la venta a empresas certificadas por
MARENA.

7.3 Buenas Practicas de Construccién y Ambientales
Esta Seccidén de Buenas Préacticas tiene como propdésito presentar
alternativas que se incorporen desde las etapas iniciales de formulacidn
del Proyecto, con el fin de evitar, minimizar, controlar vy compensar a
través de mitigaciones correspondientes a cada caso.

Preparacidén del Sitio y Fase de Construccidén e instalacidn

Actividades Previas

e Bodegas Temporales

e El1 4rea deberd estar resguardada, para este caso la Subestacidn
cuenta con cercado perimetral y el acceso estd restringido a
personas ajenas a la actividad.
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e Tanto en la Subestacidén como la empresas contratistas cuentan con
extintores y botiquin de primeros auxilios dispuestos en las &reas
de trabajo conforme la regulacidén vigente.

e Tos contratistas brindaran la capacitacidén a los trabajadores para
atender cualquier emergencia, aplicando medidas de proteccidédn o
contingencia y contar con los debidos equipos de proteccidn
personal.

e Deberdn establecerse las rutas de evacuacidn, para casos de
emergencias.

e Una vez terminadas las obras, el 4&area de trabajo debera
desmantelarse; los materiales sobrantes se retirardn y dispondréan
adecuadamente en los sitios previamente autorizados por la
municipalidad correspondiente.

e TLa guema de residuos no se realizard bajo ninguna circunstancias.

e Después del desmantelamiento se recuperard el area retornidndola a
sus condiciones previas.

e La empresa contratista garantizard el cumplimiento del Plan de
Manejo de Residuos.

El transporte de equipo, partes, deberda ser descargado en el sitio

bajo condiciones controladas, garantizando la seguridad de todos los

trabajadores y no ocasionar dafio a los componentes. Para ello, el

personal debe estar familiarizado con las técnicas de manejo, métodos

de almacenamiento y transporte.

Obras Civiles

En la medida de lo posible la mano de obra no capacitado se contrataré
del sitio beneficiando a la poblacidén del area del Proyecto.

Las &areas donde se ejecutaran los obras se regiradn estrictamente de
acuerdo al area de disefio.

La capa fértil del suelo removido de las excavaciones se resguardaré
y utilizard en otras &reas del terreno como relleno.

Prohibir terminantemente la quema de residuos sdélidos.

En el caso de aguas residuales domésticas, se contrataran los
servicios de empresas especializadas para la dotacién de letrinas
portatiles.

El manejo de residuos deberd contar con los principios de prevencidn,
reduccidén, reutilizacidén, recuperacidédn, reciclados, disposicidén vy
eliminacién conforme la regulacidn vigente.

7.4 Plan de Contingencias

El Plan de Contingencias considera las acciones globales a tomar en
consideracidén, en el caso de eventualidades relativas a la etapa de
construccidén e instalacién y la operacidén de la Subestacidédn sobre la
ocurrencia de amenazas naturales o algun evento antrdpico.

Conforme la estructura energética, en las subestaciones el Centro
Nacional de Despacho de Carga, actia como coordinador nacional de
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emergencias y en las subestaciones el Centro de Control, el operador de
turno actla como coordinador de emergencias de la subestacidén a su cargo.
En el <caso de eventualidades naturales, el SINAPRED, ejerce la
coordinacidén en la ejecucidén de los planes. Conforme la Ley, existe
personal de enlace de ENATREL ante el Comité de Emergencia Institucional.

Objetivos
Los objetivos principales del presente Plan de Contingencias son:

e Prevenir o controlar emergencias operativas, desastres naturales o
posibles accidentes industriales que puedan presentarse en la
subestacién.

e FEstablecer los procedimientos y planes de respuesta para atender en
forma oportuna, eficiente y con los recursos necesarios, incendios,
accidentes, desastres naturales, atentados y cualgquier otra situacidn
de emergencia que se presente.

e Prevenir que las consecuencias de un evento mayor (incendio, derrames
de productos peligrosos) se traduzca en dafios a vidas humanas y a los
bienes de la empresa y de terceros.

e Minimizar los estragos producidos sobre el medio y su entorno.

El plan de contingencias presenta los lineamientos méds importantes para
posterior adopcidén e implementacidén por parte de ENATREL. Uno de los
propdésitos fundamentales es proteger y salvaguardar la vida humana de
todos los involucrados y reducir las pérdidas de las propiedades publicas
y privadas.

Existen tres elementos que influyen de manera significativa en el éxito
de cualgquier plan de contingencia, que son:

- Recursos: personal apropiado, equipos y otros especiales.
- Estrategias, técnicas y plan de accidn.
- Manejo de la respuesta: liderazgo, cooperacién y comunicaciédn.

Organizacidén del personal
Para la operacidén y funcionamiento del Comité Operativo se estableceréd
un cuadro estructural definido, que utilizard al méximo los recursos

humanos existentes, manteniendo los niveles de autoridad y delegacién,
con el propdsito de desarrollar el Plan en forma mancomunada.
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Organizacién, funciones y atribuciones del Comité Operativo
RESPONSABILIDAD FUNCIONES Y ACTIVIDADES
* Asume o delega funciones y conduccién a los
miembros.

Responsible * Instruye la movilizacidén recibe y centraliza
del. . toda la informacién general del personal vy
Eomlte dg equipo.

mergencia . . e
Centio de ! * Evalua la magnitud del problema y planifica e
Control, instruye las acciones a seguir.

Técnico de
Enlace (Higiene
y seguridad) .

* Declara estado de emergencia en la empresa.
* Informa a la prensa oral y escrita.

* Recopila la documentacidén referente a la
emergencia.

* Coordina y asesora a la compafiia de seguros
para la evaluacién del dafio.

* Coordina con el servicio médico.

* Autoriza el movimiento del equipo de respuesta
a la emergencia.

* Mantiene comunicacién con organismos del

Estado ( Ejército, Policia, Defensa civil vy
otras), para coordinar acciones en sobre las
causas, efectos, dafio y procedimientos caso
necesario.

* Mantiene un registro documentado seguidos,
durante y después de la emergencia.

Departamento
de
Subestaciones,
Mantenimiento
Regional,
Oficina

de
Higiene vy
Seguridad
Unidad de
Gestidn y
Ambiental

* Fiscalizan la ejecucién de las acciones
instruidas e informan continuamente al
presidente sobre el desarrollo de las acciones
y lo asesoran.

* Facilitan personal, equipos y medios de
transporte que le sean solicitados.

* Son los responsables de coordinar vy hacer
cumplir el Plan de Accién.

* Disponen, en coordinacidén con el
presidente, la movilizacidén del personal vy
equipos de seguridad industrial, médico y de
control ambiental.

* Se hacen presente en el lugar del accidente
para coordinar y dirigir las acciones de

seguridad industrial, salud % control
ambiental.

* Coordinan con el presidente sobre el apoyo
logistico como ser personal, vehiculos,
equipos, radiocomunicaciones, alimentacién,

hospedaje, relaciones publicas y otras.

Procedimientos a Seguirse Durante la Aplicacién del Plan de Contingencia

Consideraciones para el Disefio de Medidas de Respuesta:

e Tdentificacidén de Recursos Disponibles. El recurso mas importante

para responder a posibles contingencias es el ser humano, por tal
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motivo las acciones a desarrollarse dependerdn en gran medida del
conocimiento, confianza y capacidad del personal para desempefiar las
acciones previamente asignadas en el respectivo plan, como
proporcionarles el equipo de proteccidédn personal apropiado para
cumplir su misién.

e Acceso a la Informacidédn. Disponer de toda la informacidén necesaria,
compaginarla y evaluarla para minimizar la confusidén, rumores vy
exageraciodn.

e Comunicacidén. la comunicacidédn se relacionan principalmente con el
contenido de los mensajes, los medios de transmisién vy la
interpretacién que hace del mensaje quien lo recibe, los sistemas de
comunicaciédn usados internamente estdn preparados para manejar una
cantidad especifica de informacidén en un incidente.

e FEstablecimiento de Prioridades. En el lugar del incidente, la brigada
o personal técnico encargado de responder la emergencia, debe ser
capaz de alterar las prioridades rapidamente, para enfrentarse a
posibles situaciones cambiantes y/o inesperadas.

e Coordinacidén entre las Autoridades. E1l Centro Nacional de Despacho de
Carga actla como coordinador nacional de emergencias vy, en las
subestaciones el operador junto con Mantenimiento Regional actlia como
coordinador de emergencias de la subestacién a su cargo. En el caso
de eventualidades naturales, el SINAPRED ejerce la coordinacién en la
ejecucién de los planes.

% Fase de Construccién e instalacién:

Debido a que la ejecucidédn del Proyecto serd realizada por Contratistas,
la responsabilidad en la gestidén de riesgos es responsabilidad de E1
Contratista, siendo compartida con los diferentes contratistas vy
subcontratistas que intervengan. No obstante, las actividades a
desarrollarse en la etapa de construccidén e instalaciédn como se
encuentran dentro del perimetro de la subestacidén, el Contratista debera
sumarse a las recomendaciones y acciones emanadas por ENATREL el cual
tendrd su participacidén en la responsabilidad, como Supervisor y Duefio
del Proyecto que es, garantizar que las acciones de responsabilidad en
el manejo de riesgos y contingencias sean llevadas a cabo en tiempo y
forma.

El Contratista velarada por el cumplimiento de las normas en cada una de
sus obras, por puestos de trabajo o disciplinas y esto serd clausula de
obligatorio cumplimiento. Entre tales obligaciones se mencionan:

e Garantizar a los trabajadores condiciones de prevencidn, salud,
seguridad y bienestar en los sitios de trabajo.

e TInstruir y capacitar a los trabajadores respecto a la prevencidn de
accidentes, enfermedades laborales, los riesgos a que estan expuestos
en el desempefio de sus labores; asi como en lo referente al uso de
los equipos de proteccidn personal conforme al trabajo realizado,
mediante charlas, afiches, etc.
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e Diseflar un programa de seguridad y salud ocupacional conforme la
actividad a realzar y que contenga las medidas a implementar, a fin
de evitar lesiones al personal o dafios a la propiedad.

e TIncorporar dentro de su plan de contingencia las acciones vy
procedimientos del plan de contingencias desarrollado en las
subestaciones; como también integrarse en el desarrollo de simulacros
ejecutados a nivel nacional.

e Dotar a los trabajadores de los EEP, de acuerdo al trabajo realizado
para prevenir lesiones.

e FEn materia de vehiculo, maquinaria y equipo, cumplir con los programas
de mantenimiento preventivo y/o correctivo y con los requerimientos
de seguridad.

e Organizar y mantener los servicios tales como botiquin de primeros
auxilios equipados en sitios accesibles y de conocimiento de personal.

Los trabajadores tendrédn obligaciones que cumplir:

e FEjercer las funciones especificas derivadas del contrato de trabajo,
en relacidén con los riesgos vinculados con el mismo, tanto en su
seguridad personal y su salud, como en la de sus compafieros de labores.

e Reportar a sus supervisores inmediatos, en forma directa y rapida,
cualquier condicidén insegura que pudiera amenazar la integridad fisica
o la salud propia y/o la de los otros trabajadores.

e Cumplir con las orientaciones, adiestramientos, procedimientos de
actuacién ante planes de emergencia decretadas por sus superiores.

e TIntegrarse junto con el personal de las subestaciones a los simulacros
desarrollados y orientados por el enlace de ENATREL ante el SINAPRED.

e TUsar obligatoriamente, reclamar, aceptar vy mantener en Dbuenas
condiciones de los equipos de proteccién personal, dando cuenta
inmediata al responsable de su suministro, de la pérdida, deterioro
o vencimiento de los mismos.

e Reportar ante su superior, cuando con fundadas razones, los
implementos no se correspondan con el riesgo a cubrir.

e Acatar de inmediato cualquier observacidédn que le sea hecha en
beneficio de su seguridad y de la de los demés.

e (Cuidar, y mantener las instalaciones de saneamiento y seguridad
facilitadas para el desarrollo de sus actividades relacionadas con el
trabajo, etc.

e Respetar los carteles y avisos colocados para informacidén y seguridad.

e Aceptar las disposiciones del servicio médico y de los organismos
competentes en materia de seguridad laboral para la prevencidn,
tratamiento rehabilitacién de enfermedades profesionales o no y de
accidentes de trabajo.

* Fase de Operacién vy mantenimiento

Es responsabilidad de ENATREL
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e Garantizar a los trabajadores condiciones, equipos y medios de
prevencidén, salud, seguridad y bienestar en los sitios de trabajo.

e Garantizar la seflalizacidén en las diferentes Aareas de trabajo,
equipos, sobre riesgo y seguridad laboral, medidas de proteccidn
personal, contingencia, rutas de evacuacidn, restriccidédn de acceso
entre otros.

e Capacitar a todo el personal involucrado en la operacidén y seguridad
de las subestaciones.

e TInstruir y capacitar a los trabajadores respecto a la prevencidén de
accidentes, enfermedades laborales, los riesgos a que estan expuestos
en el desempefio de sus labores; asi como en lo referente al uso de
los equipos de proteccidédn personal conforme al trabajo realizado,
mediante charlas, afiches, etc.

e Dotar a los operadores de equipos de proteccidédn personal, de acuerdo
al trabajo realizado para prevenir accidentes, lesiones, muertes.

e Cumplir con los programas de mantenimiento preventivo vy/o correctivo
y con los requerimientos de seguridad de maquinaria y equipo.

e Organizar y mantener los servicios tales como botiquin de primeros
auxilios equipados, extinguidores recargados y en buen estado en
sitios accesibles, como su manejo y operacidn.

e Garantizar la atencidén medica del personal.

e TInformar con caracter obligatorio, las enfermedades laborales, los
accidentes de trabajo y cualquier otra condicién insegura que esté
presente dentro del &dmbito laboral.

Procedimientos de Emergencia

El esquema de notificacidén ante las autoridades debe ejecutarse siendo
dichas autoridades principales: SINAPRED, Despacho Nacional de Carga,
la municipalidad en donde se desarrolla el Proyecto, MARENA en su
delegacidén central y territorial, Policia Nacional, Direccidn General
de Bomberos, Defensa Civil.

Plan de Llamadas

El plan de llamadas consta de tres tipos de comunicaciones, internas,
externas y de apoyo.

e TLlamadas Internas: la comunicacién de la emergencia al personal de la
alta gerencia, asi como a los integrantes de Plan de Contingencia que
se encuentran fuera de las instalaciones.

e [ lamadas Externas: la comunicacidén de la emergencia a las Autoridades
Gubernamentales involucradas con la supervisidén de las actividades de
la empresa, como el INE, dependiendo del tipo de ocurrencia.

e [lamadas de Apoyo: la comunicacidén a Unidades del Cuerpo de Bomberos,
SINAPRED, la Policia Nacional, servicio de ambulancias, atencidn
médica en caso de ser necesario, autoridades gubernamentales.

A continuacién se presentan teléfonos y direcciones de principales
instituciones, en caso de emergencias.
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a. Oficina Nacional de Meteorologia de INETER: Meteorologia Sindptica y
Aerondutica. Teléfono: (505) 2233 1321.

b. SINAPRED: Teléfono: (505) 2280 9910.

c. Policia de Distrito III. Teléfono: (505) 2265 1008.

d. Bomberos de Distrito III. Teléfono: (505) 22654545.

e. Instituto Nicaragiiense de Energia: Direccidédn General de Hidrocarburos:
Teléfono: (505) 2277 5317.

f. MARENA Central (505) 2263 2354, Delegacidén Territorial MARENA (Managua)
Teléfono: (505) 2233 1623.

g. Cruz Roja, Emergencias. Teléfono: (505) 128.

h. Hospital Fernando Vélez Paiz Teléfono: (505)2298 0320.

i. Alcaldia Municipal Managua Distrito III . Teléfono (505) 22650987 -

22527365.
Organizacién de Comité de Emergencias

La organizacién del Comité de Emergencias serd la establecida en la
Empresa Nacional de Transmisién Eléctrica, para la Etapa de Construccién
e instalacién el Contratista deberd de insertar sus planes al plan de
contingencia de la subestacidn.

Es recomendable que el Comité esté conformado por:

- Supervisor de la oficina de Higiene y Seguridad
- Supervisor de Departamento Subestaciones

- Responsable de Mantenimiento Regional.

- Supervisor Ambiental

Tipo de Amenazas Naturales
> Acciones Generales ante la Presencia de Sismos

Tomando en cuenta el alto riesgo por actividad sismica en la zona del
pacifico, se hace de extrema necesidad la formulacidén de medidas de
contingencias para enfrentar dichos eventos.

R/

% Antes del Sismo

e Capacitar al personal operativo para este tipo de emergencias,
preparacidén ante simulacros de evacuacién

e Dotar a los trabajadores de un instructivo basico sobre gqué hacer en
situaciones de sismos, ademds de participar en los simulacros.

e La seflalizacidn vertical y horizontal en todas los ambientes de las
edificaciones sobre las rutas de evacuacidén y lugares de evacuacidn
en casos de sismos y su facilidad de transito en los ambientes.

e Mantener en la subestacién un stock de equipos y materiales
(extintores, linternas, botiquin) para contrarrestar cualquier
eventualidad natural o antrépica.
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% Durante el Sismo

Paralizacidén de toda tarea que se esté ejecutando con la finalidad de
evitar accidentes.

De acuerdo a la intensidad del sismo se procede a la evacuacidédn hacia
los sitios previamente sefialados para el reguardo seguro.

Si el sismo es de gran magnitud (mayor de 5 en escala Richter) se
cortard el suministro de fluido eléctrico a todos los equipos.

El Operador de la subestacién monitoreard con Centro de control para
recepcionar informacién veraz sobre el fendémeno registrado vy las
probabilidades de réplica.

Si estd fuera de las instalaciones, manténgase alejado cables
eléctricos, infraestructura que pueda derrumbarse, o hacerle dafio.
En un lugar abierto alejarse de &arboles o de estructuras gue puedan
caerse, etc.

Apague todo indicio de fuego.

Si el sismo ocurriese durante la noche, se deberd utilizar linternas;
nunca fésforos, velas o encendedores.

Dentro o fuera del edificio manténgase alejado de cables o equipos
eléctricos y cristales.

Durante el sismo, evitar mover personas heridas o con fracturas, sin
ayuda profesional; salvo que corran peligro de lesiones mayores.

El personal accidentado dependiendo de la gravedad de las lesiones
serd trasladado al centro de salud u hospital cercano.

% Después del Sismo

Pasado el sismo el Operador hard una revisidén del personal, en caso
de haber lesionados solicitar ayuda para el traslado hacia un centro
asistencial mé&s cercano.

Evaluar los dafios a los equipos e instalaciones fisicas. Desconectar
inmediatamente la alimentacién de corriente eléctrica y agua.

Buscar rastros de cortocircuitos antes de reconectar equipos, evitar
acercarse a cables eléctricos rotos.

Definitivamente NO encender cerillos (o fumar) antes de asegurarse de
que no haya fugas o derrame de material inflamable.

En caso de existir averias de equipos, desprendimiento de cables
eléctricos, etc., solicitar el apoyo a Centro de Control vy
Mantenimiento Regional.

Actuar de acuerdo a los procedimientos establecidos en caso de fuego
y/o derrame, seguin lo que suceda.

Reanudar las operaciones tan pronto se estd seguro que la condicidn
operacional de la subestacidén es segura.

Proceder a limpiar los escombros y artefactos que obstruyan las
operaciones y transito en el sitio.

Preparar los informes requeridos por las autoridades gubernamentales,
en la forma recomendada y en los plazos fijados.
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En el caso de ocurrir un sismo que excediera las capacidades de disefio
de la subestacidén y ocurriera un dafio estructural de importancia, el
operador deberd suspender operaciones de la subestacidn, realizando las
siguientes acciones:

e TLos equipos de la subestacidn poseen protectores que se disparan
autométicamente en el caso de una eventualidad. La proteccién de los
relés controlan varios parédmetros eléctricos: Falta de wvoltaje,
cortocircuito y desconexidén del sistema de forma automética. De igual
forma acttan los relés en caso de acercamiento de cables en la
subestacién.

e FE1 localizador de fallas permite conocer donde ocurrid la falla en la
subestacidn.

e Una vez detectado el problema, el operador avisa a Centro de control,
para recibir orientaciones y proceder en dependencia del grado la
notificacién a las cuadrillas de Mantenimiento Regional. El1 operador
dispone de comunicacién permanente por diversas vias: Teléfono, éptico

e FEl personal de mantenimiento debe realiza la inspeccidén y evaluacidn
de los componentes de la subestacidédn que hayan sido afectados, reporte
al Coordinador de Emergencias de los dafios y del nivel de riesgo que
implica entrar en las instalaciones dafiadas.

e TLa cuadrilla de mantenimiento regional acude de inmediato a
restablecer el servicio, procediendo después a enviar su informe al
Centro Nacional de Despacho de Carga.

e Una vez obtenido restablecida las condiciones por el personal de
mantenimiento, se procederd a activar de nuevo la subestacidn
» Acciones Generales ante la presencia de Inundaciones.

R/

% Antes del evento

e Capacitar al personal operativo para actuar ante este tipo de
emergencias.

e Se inspeccionard el equipo de emergencia y se mantendrd listo para su
uso.

e Garantizar la limpieza y mantenimiento de drenajes pluviales, cajas
de registro, rejillas, canaletas del techo, para la evacuacidén éptima
de las corrientes pluviales.

e Garantizar el resguardo de los equipos de las areas donde puedan
mojarse por la incursién de corrientes de aguas o inundacién del
edificio.

e Se garantizard tener agua potable y alimentos en conservas.

* Durante el evento
e FEn caso de riesgo de inundarse el edificio de control y afectarse los

equipos se detienen las operaciones, se desconectan los equipos.

e Se evacua inmediatamente hacia un lugar seguro de zonas energizadas,
canaletas de cables, para mientras baja el nivel de agua.
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* Después del evento

Hacer un recorrido y determinar los dafios o lesiones al personal,
equipos e infraestructura.

Brindar los primeros auxilios al personal lesionado de ser grave la
lesidén solicitar apoyo para su traslado al centro asistencial méas
cercano.

No se energizardn equipos hasta haber sido revisados por las
cuadrillas especializadas.

En caso de derrames, goteo o incendio, proceder de acuerdo a las
secciones relacionadas con estos problemas en el plan de
contingencias.

Proceder a limpiar los sedimentos, quitar los artefactos arrastrados
por las corrientes que obstruyan las operaciones y movimiento.

En caso de dafios mayores solicitar el apoyo de las cuadrillas de
mantenimiento regional para la realizacidén de inspeccidén de 1los
equipos, reparacidén y puesta en marcha de la subestacién.

Preparar un informe por escrito al finalizar la emergencia. Dicho
informe contendrd los resultados de estimacién de dafios a la propiedad
de la Empresa, personas afectadas, etc.

» Acciones Generales ante erupciones volcéanicas.

Antes del evento

Y/
0.0

Capacitar a los trabajadores sobre las medidas a implementar en caso
de actividad volcénica.

Mantenimientos preventivos de las instalaciones (techos, ventanas,
puertas etc.).

Atender a las alertas emitidas por SINAPRED, difundidas a través de
medios de comunicacién.

Durante el evento

DS

Las puertas y ventanas deberadan ser cerradas. Para restringir el
ingreso de polvo a los edificios, se deberan sellar ventanillas vy
rendijas, utilizando trapos humedos.

Apagar y cubrir toda la maguinaria.

Evitar entrar en contacto con las cenizas presentes en el aire, vy
proteger los ojos utilizando lentes.

Utilizar mascarillas o tela humedecida con agua sobre la boca y la
nariz para impedir la respiracidédn de gases nocivos o polvo fino
Acatar los comunicados e 1indicaciones de las autoridades tanto
municipales como departamentales y nacionales.

En la etapa de operacidén de la subestacidén, se deberd accionar el
interruptor eléctrico de los equipos e instalaciones para apagarlos.
Proteger equipos de la caida de cenizas.
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Después del evento

% Revisidén de los equipos, y condiciones de 1la infraestructura
eléctrica.

% Para evitar dafios a vehiculos, maquinaria y colapso de los techos en
los edificios, se removerd las cenizas acumuladas.

% En dependencia de las cantidades las cenizas serdn recogidas del suelo
y posteriormente depositadas en costales y/o bolsas plésticas, o
apiladas para ser recogidas por maquinaria.

< De acuerdo a lo declarado por las autoridades, se reanudaran las

actividades.

Para la etapa de operacién y mantenimiento, ademds de las medidas
anteriores, se deberdn implementar las siguientes medidas:
Se iniciard la operacidén de la Subestacidn unicamente cuando el personal

capacitado haya estimado que las 1instalaciones pueden funcionar
normalmente y se encuentran fuera de peligro.

Tipo de Amenazas Antrépicas

» Derrames de sustancias peligrosas (aceites dieléctricos,
combustible etc.).

% Antes del evento

e Personal capacitado para una respuesta rapida y eficiente ante este
tipo de contingencia.

e Material absorbente, tales como arena, aserrin, pafios absorbentes.

e FEquipos de seguridad como guantes, mandiles plasticos, gafas de
proteccidén, botas.

e Recipientes contenedores para el almacenamiento del material.

e TLos transformadores de potencia se encuentran emplazados sobre fosa
impermeabilizada y conectada a un Tanque de separacidn de aceite agua
para captar cualquier derrame.

e FEl taller de transformadores en el &rea de trabajo donde hacen cambio
de aceite o drenan los transformadores estdn dotados de trampas
grasas.

¢ Cumplimiento del plan de mantenimiento del transformador, tanque
separacién de aceite gua, trapa grasa.

e El aceite dieléctrico utilizado en los transformadores de corriente,
de potencia libres de PCB.

% Durante el evento

e FEl operador de la subestacidédn notifica inmediatamente al Coordinador
de Emergencias del Centro de control, Mantenimiento Regional.

e Evaluacidén rapida de las caracteristicas del derrame, determinando
principalmente el volumen, si estd contenido en el foso y tanque
separacién de aceite, o sale al medio.
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e FEl1 operador toma las acciones y provisiones necesarias para detener
el derrame de aceites, tales como cierre de valvulas, verificacidn
que el aceite drene hacia el foso contenedor, tanque separacidn aceite
agua, obstruccidén de tuberias.

e En lo posible evitar contacto con el material derramado.

e Si el aceite se dispersa al medio se debe en la medida de los posible
contener el derrame o descarga para prevenir la diseminacidén de la
contaminacidén. El derrame deberd represarse mediante pafios, arena u
otros materiales.

e Se procede a la limpieza del derrame, para tal efecto se usaran pafios
absorbentes, palas, picos, entre otros, de acuerdo al sitio donde
ocurra el derrame.

e TLos desechos del material remanente, suelo o gravas contaminadas,
lanillas se almacenan en recipientes herméticos para su traslado a
Almacenes centrales para su almacenamiento y su posterior tratamiento
final por medio de 1los servicios de empresas especializadas vy
autorizadas por las autoridades competentes.

e De estar dafiado el transformador, la cuadrilla de mantenimiento evalua
la situacidén y solicita al Departamento de Subestaciones él envid de
cuadrillas especializadas para la reparacidén del transformador.

e Una vez atendida la fuga, se recolecta el aceite dieléctrico contenido
en el tanque separacidén agua aceite por medio de equipo de bombeo, y
su almacenamiento del aceite en recipientes herméticos para su
transporte hacia los Almacenes centrales.

Después del evento

e Reparacidédn del transformador por las cuadrillas de mantenimiento
especializados.

e FElaboracidén de informes % envid a las dependencias
correspondientes.

e Reporte del incidente a las autoridades de ENATREL, asi como al
MARENA, MEM e INE.

% Derrame de combustible

En las subestaciones no se utiliza ni almacenan combustible, no
obstante este plan de contingencias tiene su mecanismo de activacidn
en el momento en que ocurre un derrame en suelo o agua, en la etapa
de construccidn ya que se estara utilizando combustibles
especificamente para la operacidédn de los equipos, por lo tanto el
plan tendrd su validez uUnicamente para la etapa de construccidn.

Cuando se tenga informacidén sobre un derrame, el contratista evalua
la situacidén y determinard los posibles dafios que se puedan causar
sobre el suelo, agua subterrédnea (no hay fuentes de agua superficial
cercana), como las acciones correctivas a ejecutar. En caso de que se
produzca un derrame en el frente de obra, se deben tomar las siguientes
medidas:
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R/

% Antes del evento

El &rea donde se almacenen los recipientes con combustibles deben
resguardarse en A4reas Iimpermeabilizadas con buena ventilaciédn,
restringidas el acceso y con una buen sistema seguro para el trasiego;
ademéds de contar con extinguidores en buen estado.

En el &rea donde se almacenen los combustibles debe contar con
material absorbente, tales como arena, aserrin, pafios absorbentes.

El Personal debe estar capacitado y con las directrices para actuar
ante una contingencia, ademéas de contar con sus equipos de seguridad
como guantes, mandiles pléasticos, gafas de proteccidén, botas.

Recipientes contenedores para el material recogido.

% Durante el evento

La primera persona que observe el derrame deberd dar la voz de alarma.

Mientras persista el derrame, se eliminaran las fuentes de ignicién
en el &rea, serd prohibido fumar en el area.

Mantener el personal no autorizado fuera del &rea.

Cortar la electricidad cercana al area.

Restringir el ingreso de vehiculos en el A&rea ni encender los motores
de los vehiculos.

El personal debe contar con EPP (guantes de Nitrilo- Latex, gafas,
botas, mascarillas, chaquetas).

Valorar la contingencia y su desarrollo para determinar las acciones
inmediatas.

Colocar los extintores de polvo quimico seco alrededor del area del
derrame. No se debe aplicar agua sobre el producto derramado.

Mantener confinadas las sustancias derramada quede dentro del &rea en
la que se presentd el derrame, construyendo diques de arena, tierra
absorbentes sintéticos, para evitar que fluya hacia otras zonas.

La respuesta de wun derrame de combustible va dirigida a la
minimizacidén de los impactos ecoldégicos; los procedimientos deben ser
los adecuados valorando las caracteristicas de los hidrocarburos,
época del afio y la sensibilidad biofisica (se pretende con la limpieza
restaurar el sitio a las condiciones en que se encontraba antes del
derrame) .

Si el wvolumen derramado es pequefio, se deberd aplicar material
absorbente como arena, trapos, aserrin, esponjas o absorbentes
sintéticos.

En el caso de derrames de hidrocarburos en la tierra, las &reas con
vegetacidén serédn aireadas y acondicionarse haciendo huecos pequefios
y afiadiendo nutrientes para acelerar el proceso de biodegradacién.
En caso de grandes volUmenes de derrames, se recogerd el producto con
baldes de aluminio o plastico o material absorbente.

En dependencia de la magnitud del derrame se solicitara ayuda a
entidades externas para el control de la emergencia y la remediacidn
conforme las regulaciones pertinentes.
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e FEn caso de afectar a terceros se deberd informar a las comunidades
asentadas alrededor de la subestacidén y realizar los procedimientos
para combatir el derrame como la respectiva remediacidédn del sitio.

< Después del evento

e S6lo se deberd reanudar la operacidédn normal en el frente de obra,
cuando el A4rea esté libre de vapores combustibles. Los olores de
gasolina son muy notorios aun por debajo de la concentracidn
inflamable (en la cual pueden explotar o incendiarse si es encendida).
Unas cuantas partes por milldén pueden ser detectadas a través del
olor por la mayoria de las personas; cualquier olor es una seflal de
peligro.

e Todo material impregnado con combustible debe ser tratado por empresas
especializadas para la su tratamiento y disposicién final.

» Incendios y/o Explosiones

Un incendio en alguno de los equipos de la subestacidén significa
interrumpir de la energia eléctrica y la posibilidad de dafios graves a
los equipos, por lo que la actuacién de la organizacidén del Plan de
Contingencia de proceder tiene como misidbn atacar el fuego oportunamente,
para sofocar el fuego en el minimo tiempo posible. Para esto se deberé
cumplir con lo siguiente:

@,

% Antes del Incendio

e Las subestaciones cuentan con un sistema de red de tierra en el Aarea
de edificio como patio de bahias.

e Capacitacién del personal operador mediante cursos contra incendio,
practicas y simulacros de siniestros, uso de extintores, Dotacidn de
botiquin de primeros auxilios, etc.

e Los equipos principales en las subestaciones cuentan con sistemas
automatizados (de proteccidén de las Unidades de transformacidén, como
los sistemas de parada automatica) que ante cualgquier desperfecto
mayor se apagan automaticamente.

e Las subestaciones en las diferentes 4reas y equipos principales estéan
dotados con extintores de CO; y PQS tipo BC portatiles y rodantes.

e Cumplir con los programas de mantenimiento preventivo para las
Unidades de Transformadores, asi como para los equipos auxiliares y
sistemas de parada automdtica, revisidén y recarga de extintores, etc.

e Tdentificacidén y sefializacidédn de areas seguras y establecer rutas de
evacuacidén en toda instalacidén o frente de trabajo.

e Revisar los puntos de electricidad y calor comprobando que no se
presenten fallos.

e Poseer botiquin de primeros auxilios, linternas a pilas, pilas
adicionales, etc.
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e Mantener limpio de vegetacidén, malezas o cualgquier material
combustible en los alrededores de la subestacidn, adrea de servidumbre
donde se pueda propagar el fuego.

Entrenamiento Adecuado del Personal

e Se realizarédn préacticas o simulacros semestralmente, en coordinacidn
con el Cuerpo de Bomberos 1local para ejercicios en el sitio,
comportamiento del personal que no interviene en el combate del fuego
asi como del personal de vigilancia.

Disposicidn y Uso de Extintores

e TLos extintores deben estar ubicados en lugares apropiados y de facil
acceso.

e Todo extintor debe tener una placa con la informacidén sobre la clase
de fuego para el cual es apto, fecha de vencimiento. Asi mismo, debe
poseer las instrucciones de operacién y mantenimiento.

e Si un extintor es usado, se volverd a llenar inmediatamente; o si es
necesario se procederd a su reemplazo de forma inmediata.

% Durante el Incendio

e Si el incendio es de baja magnitud, se podrad hacer uso de los
extintores portédtiles disponibles en la subestacidn.

e Evacuar la zona de trabajo y/o instalaciones a &reas seguras.

e Proteger boca y nariz con pafios humedos.

e Paralizacidén de toda tarea que se esté ejecutando.

e Mantener la calma y evitar correr.

e Atender a las personas afectadas de manera inmediata, si las hubiere.

e De ser procedente, tratar de apagar el incendio con el uso de
extintores y otros medios existentes.

e Si algun equipo estd involucrado en el incendio o explosién, el
operador deberd desconectar manualmente la energia eléctrica que
alimenta dicho equipo, siempre y cuando pueda realizarse en forma
segura ni riesgo para la vida humana.

e Para tal efecto, siempre y periddicamente deberdn ser revisados para
determinar la calidad mecénica de los extintores y del producto usado
contra incendios.

e FEl1 operador de turno reportard inmediatamente al Coordinador de
Emergencias en el Centro Nacional de Despacho de Carga, informandole
de 1la situacidén, describiendo la amenaza existente, el riesgo
potencial y las medidas tomadas hasta ese momento.

En el caso que el incendio no pueda combatirse directamente con los

extintores, o bien exista peligro para el personal, las acciones a tomar

son:

e Notificar al Coordinador de Emergencias en el Centro Nacional de
Despacho de Carga.
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Notificar inmediatamente a los bomberos para recibir ayuda.

Evacuar el lugar hacia el punto de reunidén previamente acordado en el
plan de capacitacién y de simulacros de riesgos.

Que las protecciones de la subestacidén actlen automadticamente vy
despejen la subestacidn.

Una vez determine la Direccidédn General de Bomberos que la emergencia
ha finalizado, se deberd informar al Coordinador de Emergencias.
Proceder junto con la brigada de mantenimiento a un inventario de
dafios y posteriormente realizar informe detallado al respecto.

* Después del Incendio

Hacer un recorrido vy determinar los dafios causados, hacer una
evaluacién de dafios y andlisis de necesidades.

Limpieza del &rea afectada.

Eliminacién y retiro de escombros.

Reparacién y/o demolicidédn en caso de dafios mayores.

Al apagarse el siniestro, proceder Jjunto con la Dbrigada de
mantenimiento a un inventario de dafilos y posteriormente realizar
informe detallado al respecto para las instancias superiores para la
reparacién de los dafios y puesta en marcha de la subestacién.

% Caso de incendio o conato en predios cercanos a la subestacidn.

Si el personal del proyecto detecta fuego o incendios en predios
vecinos lo comunicard en el acto a los propietarios y comunicara a
los Bomberos.

Si el incendio o conato de incendio es muy préximo a los linderos
del proyecto se activard el sistema contra incendio y se prepararan
las condiciones para suspender operaciones en cualquier momento y
colaborar en la extincién del fuego.

» Caidas de Altura, Heridas Punzo Cortantes, Electrocucién,
Quemaduras.

R/

% Antes

Capacitacién al personal en seguridad industrial a fin de que no
cometa actos inseguros y utilice sus implementos de proteccidn, como
casco, botas, anteojos de seguridad, correaje de sujecidn, etc.

Contar y cumplir con los protocolos de seguridad a seguir para la
realizacidén de trabajos eléctricos.

Capacitacidén del personal en el curso de primeros auxilios, a fin de
prepararlos para auxiliar al compafiero accidentado, hasta la llegada
del personal médico o primeros auxilios al lugar del accidente o su
traslado a un hospital para su atencidén profesional.

Dotacidén de equipos de proteccidn personal a todos los trabajadores
de operaciones y mantenimiento.

Dotacidén de botiquin de primeros auxilios.
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% Durante

En caso de ocurrir un accidente en las instalaciones, el personal
actuard de la siguiente forma:

De tratarse de un accidente leve, aplicar primeros auxilios al
accidentado y trasladarlo de inmediato al centro de salud u hospital
mas cercano para que sea visto por un médico, a fin de descartar
posibles secuelas a posteriori.

De tratarse de una caida de altura con sintomas de gravedad, abrigar
al accidentado y solicitar una ambulancia para su traslado inmediato
a un hospital.

Si presenta sintomas de asfixia, darle respiracidén artificial boca a
boca y de igual forma solicitar una ambulancia para atencién médica
de urgencia.

En caso de quemadura, no aplicar remedios caseros al accidentado sélo
agua al tiempo y solicitar una ambulancia para su traslado a la
brevedad al centro de saludo u hospital.

De tener hemorragia por herida punzocortante, sujetar una gasa en el
lugar para evitar la pérdida de sangre, de estar ubicada en las
extremidades, hacer un torniquete para cortar la pérdida de sangre,
aflojando el torniquete cada 10 minutos para evitar gangrena y hacer
trasladar al accidentado a un centro asistencial cercano.

De quedar atrapado con peso encima del pecho, palanquear el elemento
pesado y retirarlo para que el accidentado no se asfixie, hasta la
llegada los Bomberos para su rescate para su traslado al centro
asistencial.

En caso de haber sufrido el accidentado una descarga eléctrica,
desconectar el fluido eléctrico, cuidar que respire, de otra forma
darle respiracién boca a boca para reanimarlo, simultédneamente
solicitar asistencia médica o traslado al centro de salud u hospital.
La atencidén inmediata al accidentado mediante conocimientos de
Primeros Auxilios puede salvarle la vida, asi como su traslado réapido
a un centro de atencién médica.

% Después

La Unidad de Higiene y seguridad analizar las causas del accidente y
las acciones tomadas para auxiliarlo en el lugar, asi como acompafiara
al afectado en el seguimiento a su atencidén y proceso de curacién.
Preparar el Informe preliminar y final del accidente industrial, para
las instancias superiores y seguimiento del caso.

» Acciones ante riesgos por falla de equipos o infraestructura y
caida de cables energizados:

La caida de un cable energizado puede ocasionar accidentes graves, como
electrocucién de trabajadores, incendios etc.

76



El Plan de Contingencia debe actuar rapida y eficientemente para evitar
dafios al personal e interrupciones de la operacidén de las redes.

R/

% Antes

Mantenimiento adecuado de los elementos que componen la subestacién, los
sistemas de proteccidn y equipos.

e Reemplazo de cables fatigados o en mal estado, el aislamiento
de equipos energizados.

e Capacitacidén del personal para actuar en forma rapida y racional ante
emergencias de este tipo.

e Proveer al personal de equipos de proteccién para cubrir la
posibilidad de accidentes industriales leves o fatales por
electrocucién.

e TInstalacidén de sistemas de proteccidén para cubrir la posibilidad de
dafios por su caida. Como el interruptor cut-out que desconecta el
fluido eléctrico al interrumpirse el circuito de transferencia.

® Mantenimiento de los sistemas de seguridad de los equipos para cortar
la corriente ante cualquier contingencia.

% Durante

e FE1 Operador que detecte la falla, avisard de inmediato al Centro
de control indicando el lugar y el tipo de emergencia.

e FEl personal operativo, de mantenimiento debe aplicar los protocolos
de seguridad para el tipo de actividad a desarrollar.

e Si estd dentro de sus posibilidades (técnicas) el Operador aislara
el equipo de forma manual; sino notifica para el envio de las
cuadrillas de mantenimiento.

e También aislard la zona o de impedir que se acerquen vehiculos o
personas al cable caido, advirtiendo sobre el caso.

e La cuadrilla de mantenimiento procederd a desenergizar el cable, para
proceder a las revisiones y reparaciones pertinentes.

e De haber ocurrido algln accidente con los equipos de la subestacién,
se procederad de acuerdo a la guia de accién correspondiente.

Después

e Se cumplird con los informes preliminares vy finales a las
autoridades de la empresa en forma correcta y oportuna.

» Atentados y Sabotaje

% Antes

e Mantener informacidén a la poblacidén en general sobre la importancia
de la operacidén de las subestaciones y lineas de transmisidén en el
servicio de la energia eléctrica.
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e Mantener el cercado perimetral, personal de vigilancia y restriccién
de acceso a las subestaciones.

e Mantener un control riguroso del ingreso de personal a las
instalaciones por una Empresa de Seguridad contratada, asi como
vigilancia en areas estratégicas fuera de las instalaciones.

e FEjecutar planes de vigilancia y patrullaje en coordinacidédn con la PN
en los corredores de las lineas de transmisidén para resguardar su
operacién en o6ptimas condiciones.

% Durante

e Segln sea el evento originado por el atentado, se determinara la
estrategia de respuesta al tipo de emergencia especifico y dara
instrucciones a las unidades de apoyo externo para actuar, a como se
describe en las guias de accidén para incendios, derrames, caida de
cables, etc.

e En caso de detectar dafios a las estructuras soportes de linea de
transmisién se debe proceder a informar a las autoridades policiales,
para su investigacidén y dar con los responsables del dafio.

e FEn caso de atentado o sabotaje la persona que lo detecte, avisaréa de
inmediato al supervisor de turno de la emergencia (Centro de Control)
indicando el lugar y el equipo afectado.

e De detectarse personal ajeno a la empresa y que estuviera armado, el
personal se cubrird para salvaguardar su seguridad. E1 Operador
informard de inmediato a la delegacidén de Policia correspondiente y
personal encargado de la wvigilancia de las instalaciones, para
neutralizar a los agresores.

% Después

e Se cumplird con el informe preliminar y final a las autoridades
superiores y gubernamentales para coordinar acciones a seguir al caso,
como también nuevas acciones para salvaguardar los recursos e
infraestructura del sistema eléctrico.

7.5 Plan de Capacitacién y Educacién Ambiental

Todo contratista, ENATREL como sus trabajadores, deben tener una
responsabilidad frente al medio, ademds de ejecutar las obras y trabajos
de acuerdo a las normativas vigentes ambientales y las de seguridad en
todas las fases de ejecucidén del proyecto, para los contratistas el
cumplimiento a las normativas ambientales estan incluidas como cliusulas
del contrato para su fiel acatamiento.

El Contratista seréd responsable en la etapa de construccidn e instalacidn
de velar para dque su personal cumpla con lo establecido en las
normativas, siendo su responsabilidad de brindar la capacitacidén a los
trabajadores sobre las medidas ambientales, higiene, seguridad, entre
otros ya sea en charlas o reuniones diarias como también vigilar su fiel
cumplimiento; en la etapa de Operacidén es responsabilidad de ENATREL
velar por el cumplimiento de las medidas ambientales, higiene y seguridad
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en las subestaciones.

cumplimiento.

Es deber de ENATREL

A continuacidén se presenta en forma sucinta las acciones

supervisor y verificar su

en el plan de

capacitacién:
a FRECUENCIA RESPONSABLE
TEMA AREAS ESPECIFICAS C o
Induccién | Induccidn | Contratista,
Obligaciones En materia laboral, Recursos Humanos,
legales ambiental, sanitaria Higiene y Seguridad,
Unidad Ambiental
Procedimientos, Diario Semestral | Contratista,
legislacién Higiene y Seguridad
Prevencidn de | pertinente,
riesgos especificaciones de
laborales equipo de protecciédn
personal, etc.
Riesgos eléctricos
Buenas Manejo de residuos, | Diario, Semestral | Contratista,
préacticas manejo de vegetacidn, | semanal Recursos Humanos,
ambientales manejo de paisaje etc. Unidad Ambiental
Recepcidén de material, | Diario Semestral | Contratista,
Procedimientos almacenamiento y orden; Recursos Humanos,
operativos dispositivos de Higiene y Seguridad
seguridad
Identificacidn y | Diario, Semestral | Contratista,
. caracterizacidn; semanal Recursos Humanos,
Manejo de .. . o .
. gestidn de residuos Higiene y Seguridad,
residuos ) . ) . .
s61lidos segun tipo de residuos, Unidad Ambiental
! almacenamiento,
liquidos.
transporte,
legislacidén pertinente
Identificacidn y | Semanal Semestral | Contratista,
caracterizacidn, Recursos Humanos,
. manejo rocedimiento Higiene Seguridad
Manejo de Jo,  broc 9 Y >ed !
. ante situaciones de Unidad Ambiental
sustancilas .
L emergencias,
toxicas
transporte,
almacenamiento,
legislacidén pertinente
M j , . 1]cC i
anejo . de Técnica de control de Semestra ontratista,
vegetacidn maleza corte mane- o Recursos Humanos,
(mantenimiento . C ! ! J Unidad Ambiental
, silviculturales,
de arboles ) .
. buenas practicas.
subestacidn)
Técnicas de prevencién | Induccidn | Semestral | Contratista,
Prevencidn de | de incendios; Recursos Humanos,
incendios normativas, primeros Higiene y Seguridad,
auxilios Unidad Ambiental
. Primeros auxilios, | Induccién | Semestral | Contratista,
Manejo de L
. . procedimientos Recursos Humanos,
situacidén de , . .. .
. establecidos, niveles Higiene y Seguridad
emergencia . ..
de coordinaciédn.
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2 FRECUENCIA RESPONSABLE
TEMA AREAS ESPECIFICAS C o
Mantenimiento de Semestral | Recursos Humanos,
Planes de . . .
. subestaciones y lineas Gerencia de
mantenimiento . Co e
de transmisidn Transmisidn
7.6 Plan de Monitoreo
El Plan de Monitoreo e Implantacidén de Medidas Ambientales considera las
acciones que deberdn de llevarse a cabo en las diferentes fases del
proyecto, incluyendo el desmantelamiento de la actual subestacidn.
En este Plan se establecen las medidas ambientales para los principales
impactos identificados, los alcances gue se ©persiguen con Ssu
establecimiento, en qué &4rea o lugar se da, el costo estimado de la
accién, cudndo de llevarse a cabo y quiénes son responsables para su
implantacién. En el cuadro siguiente se detalla dicho Plan.
Plan de Monitoreo
COMPONENT
E INDICADOR PARAMETRO UBICACION FRECUENCIA %ﬁgﬁgﬁééﬁ RESPONSABLE
AMBIENTAL
Numero y Obras de Areas de la | Durante la Durante la Contratista
estado de drenaje buen bahia de | operacidn. fase de Supervisién
las obras estado transformacién ampliacién de GIP,
de drenaje la bahia vy Mantenimien
en las operacién de to Regional
bahias. la y SE.
Subestacidén
Analisis Monitoreo de Area de bahias | Durante la Solo por Dpto. de
fisico calidad de de operacién fugas de SE,
quimico, agua foso transformacién aceites del Supervisiodn
Agua metales recolector de transformador Ambiental
pesados vy aceites. ENATREL
HC. Sobre
calidad de
agua
Numero y Plan de Tanque del | Continuo Durante la Dpto. de
estado del mantenimiento separacidén de | durante la fase de Subestacion
tanque de aceite operacién del operacién es,
separacidén transformador Supervisién
de aceite Ambiental
ENATREL
Residuos Estado v | Area de bahia Periddico Durante la Contratista
aceitosos y | condiciones de desde la fase fase de Supervisién
fugas del suelo, | transformacién | de montaje e montaje e GIP,
recipientes de | y sitios de instalacién instalacién y Subestacion
almacenamiento | almacenamiento operacidén es UGA.
herméticos temporal
Suelo Volumen de Sitios Continuo
material M?, dispuestos aprobados/por durgnte las Durante la Contratl;?a
sobrante . la Alcaldia actividades L Supervisidn
3 en el sitio de construccidn )
(m?) , . . L para de GIP Unidad
) disposicidn . L ) L de las obras .
dispuesto final disposicidén de | disposicidn de ampliacion Ambiental
en sitios material de material  amp . de ENATREL
e instalacidn
aprobados. sobrante sobrante.
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COMPONENT
E INDICADOR PARAMETRO UBICACION FRECUENCIA ﬁﬁg@gg}g? RESPONSABLE
AMBIENTAL
Numero de Contacto y Se debe Durante la Durante la Contratista
quejas, comunicacién centrar en los | ejecucidén de etapa de Supervisiodn
denuncias con la ntcleos las obras y construccidn GIP Unidad
poblacién poblacionales operacidén de e instalacidén Ambiental
circundante que se afecten | la y operacidn de ENATREL
directamente subestacidén de la
por el subestacién
proyecto, o
por la
Socioecon operacidén de
émico la subestacidn
Empleos Empleos Area del Chequeo y Durante la Contratista
generados. requeridos; proyecto donde | verificacién construccidén Supervisioén
oferta laboral | se requiere la | mensuales y de las obras de GIP,
en la zona; contratacidén por de ampliacidén Recursos
trabajadores de mano de actividad. e instalacidén Humanos
contratados. obra no y operacidn
Politica de calificada. de la
contratacién subestacidn
7.7 Plan de Supervisién, Seguimiento y Control

El Plan de Seguimiento y Control Ambiental busca garantizar el control en
la aplicacidén de

las diferentes etapas y/o actividades de la subestacidn,
las medidas previstas en la valoracién ambiental,

asi como de aquéllas que

puedan surgir durante su desarrollo, con el propdsito de prevenir, mitigar
instrumento de

y/o

corregir

planificacién.

cualguier

deterioro

Medidas u Obligaciones a Supervisar

ambiental. Es

a. Consideraciones Ambientales Incorporadas al Disefio

- Aplicacidén de medidas

ambientales

y buenas

préacticas

construccidn de la bahia e instalacidn del transformador.

- Evacuacidén de
construccidn,

los

sobrantes
estructuras temporales,

y desechos de
etc.,

los

durante 1la

materiales de
cuando termine la obra.

- Ejecucidén del plan de operaciédn y mantenimiento de la subestacién.

- Aplicacidén de medidas de preventivas y de seguridad.

b. Obligaciones establecidas en la autorizacién del Plan de gestidn
ambiental

Posteriormente vy al momento de emitirse la respectiva Autorizacidn
Administrativa, el programa de seguimiento se actualizard, incorporando

las recomendaciones y/u obligaciones establecidas.

Flujo de Informacién a las Autoridades
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El flujo de informacidén es muy importante para cumplir con los requisitos
establecidos conforme la regulacidén vigente y con lo que establecen el
PGA aprobado, por lo que es conveniente seguir el siguiente esquema: La
Gerencia del Proyecto gira instrucciones a las direcciones técnicas, a
la Supervisidén y a los distintos contratistas y dependencias de ENATREL.

Durante la fase de operacidén y mantenimiento, las direcciones técnicas
del Proyecto seradn responsables del manejo del Proyecto, pero en estrecha
coordinacién con el Area la Unidad Ambiental ENATREL.

Indicadores para Supervisioén
A continuacidn, se presentan los diferentes indicadores que podran ser

utilizados para verificar el cumplimiento de la aplicacién de medidas,
considerando la fase a que se aplica.

FASE
o INDICADOR
=z &
11k
PROGRAMA IMPACTO/ RIESGO MEDIDA 8 % S
D 4 §
e I
9o | 3
Z | ©
(@)
O
Equipos en buen estado, Certificados de
Certificacidén de Control b4 maquinarias
de emisiones vehiculares
) . vigente de la maquinaria
Contaminacidn
. Control de
del aire por )
, registro de
material . .
. Uso obligatorio de entrega de EPP.
particulado y . L .
. Equipo de Proteccidn X X |Numero de
emisiones de -
Personal (EPP) amonestaciones.
gases de
/ Registro
vehiculos, Py
ruido fotografico
Prohibicidén de quema de Registro
o vegetacidén, desechos o < « fotografico de
Prevencion y cualquier tipo de carteles
gongro} de./ material
on.amlnac1on No se verterd bajo ningun Numero de derrames
Ambiental .
punto aceites usados, no controlados
. . aceites dieléctricos,
Contaminacidn . .
combustibles y cualquier
de suelo/agua .. be X
. otro desecho liquido
subterranea . .
derivado de petrdleo que
pueda alterar la calidad
del medio.
Segregacidén y Autorizacién
) . disposicidén de desechos municipal para
Contaminacidn .
) s6lidos conforme la desechos no
visual / . . X X .
) . regulacidén vigente. peligrosos.
paisaje o L. - -
Utilizacidén del tren de Evidencias de
aseo. entrega de
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]
>
19p]
e

o INDICADOR
=z &
gk | 2
PROGRAMA IMPACTO/ RIESGO MEDIDA 8 % 8
S 4 §
v =
55| &
znrm | ©
o
O
desechos
peligrosos a
Empresas
Certificadas por
MARENA
Orden y limpieza en el < « Registro
adrea de del Proyecto Fotografico
Afectacién al Aplicacién de buenas Registro de
sistema por practicas de uso y averias,
malas préacticas |manejo de materiales vy % % fotografico
riesgos a la equipos del Proyecto
poblacién,
trabajadores
Capacitacién, Registro de
aplicacidén de buenas accidentes, casi-
practicas, suministro de accidentes;
Seguridad EPP y herramientas reglstrolde
. adecuadas y en buen asistencia a
Ocupacional . . . .
estado, capacitacidn y capacltaciones
. supervisidén estrecha. No. de roétulos
Riesgos de a4 . .
. Seflalizacidén de las X X instalados
accidentes , .
areas de trabajo, zonas
energizadas, riesgo
eléctrico.
Resguardo con cintas,
vallas de seguridad
dreas de excavaciones,
zonas energizadas.
Divulgacién del sistema Numero de charlas
de Recepcidn y informativas /
Resolucidén de Quejas y b4 x | tiempo
Reclamos a la poblacién
Relaciones con |Afectacién a la |involucrada
la comunidad oblacidén . . . : j
P Aplicacidén del Sistema Num?r? de quejas
de Recepcidn y < % re01?1d§§ ¥
Resolucidén de Quejas y resoiucion de
Reclamos, quejas/tiempo
Capacitaciones Registro de ntmero
periddicas en manejo y de capacitaciones
. . disposicidén de residuos, otorgadas /tiempo
. . Contaminacidn .
Capacitacidn y ) prevenciodn y
) . de suelo, aire, . .S X X
Comunicacién contaminacidén de
agua L
recursos, gestidn e
impactos ambientales del
proyecto.
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]
>
19p]
e

o INDICADOR
=z &
gk | 2
PROGRAMA IMPACTO/ RIESGO MEDIDA 8 % (H)
5 = §
v =
ho | 3
znrm | ©
O
O
Capacitaciones Registro de numero
Riesgos a la peridédicas sobre uso, X x |de capacitaciones
salud, manejo de equipos, otorgadas /tiempo
seguridad Capacitaciones
laboral de periddicas sobre riesgos Registro de numero
trabajadores y laborales y medidas de b 4 X |de capacitaciones
operadores prevencién, medidas de otorgadas /tiempo
comunitarios y seguridad
de Capacitaciones sobre uso Registro de ntmero
instalaciones y manejo de EPP y de x x |de capacitaciones
primeros auxilios otorgadas /tiempo
Mantener seflalizacién « « Registro
adecuada en toda el &rea Fotografico
Efectuar inspecciones .
C g . Numero de
periddicas a equipos y X X .
) Inspecciones/mes
herramientas usadas
Registro mensual
Uso obligatorio de EPP b4 x |de entrega y uso
o 1 de EPP
. . 1e8gos a 1a Dotacidén de botiquines Registro de
Contingencias salud y . o . . .
. de primeros auxilios botiquines /é&rea
seguridad . b4 X . .
ocupacional acordes al area de de trabajo/ numero
cupac trabajo de trabajadores
Registro de
Registro de incidentes vy incidentes y
reportes conforme X X reportes
regulacién vigente entregados al
MITRAB
Seguros de vida de Cantidad de
trabajadores conforme b4 X |seguros/ntimero de
regulacién vigente trabajadores
Seguimiento
Comportamiento correspondiente al Plan
Seguimiento vy b . de Gestidén Ambiental, Informes de
. de variables . : . .
Monitoreo . Social. Aplicacidn de b4 seguimiento por
. socio - S ; .
Ambiental \ buenas practicas unidad de tiempo
ambientales

ambientales y de
construccidn

VIII. CONCLUSIONES

E1l proyecto

“Aumento de la Capacidad de Transformacién en la SE El
Periodista” seréd ejecutado en la subestacidén E1 Periodista; con el cambio
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y aumento de las capacidades del transformador se ampliard la demanda
de energia eléctrica con calidad y mayor cobertura para satisfacer a los
usuarios de los diferentes sectores que atiende la subestacidn.

La ampliacidén de la bahia e instalacidén del transformador, es factible
su ejecucidn y puesta en operacidn, se ha evaluado desde el punto de
vista ambiental, las actividades gque se realizardn en un ambiente
intervenido por la actividades eléctricas, ambientalmente no afectara
la calidad del medio siempre y cuando se cumpla el Plan de Gestidn
Ambiental y Social, en cumplimiento a las regulaciones nacionales, e
internacionales.

En la ejecucidn del proyecto se respetaradn las condiciones socio
ambientales, las regulaciones vigentes, aplicando las medidas de
mitigacién, prevencidén y control como las buenas practicas ambientales
en torno a la conservacidén del ambiente como la aplicacidén del sistema
de dquejas para dar respuesta a cualguier reclamo y evitar cualquier
inconformidad, inconveniente con la poblacidén del entorno.

De acuerdo al andlisis de riesgos realizado, la mayor amenaza es la
sismica, condicién tipica de la Regidén del Pacifico que, como es un
proyecto construido y operando, fue construido conforme las
especificaciones técnicas requeridas e igualmente estas nuevas obras se
cumplird con las normas técnicas establecidas en el ramo de 1la
construcciédn como eléctricas.
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Anexo No.

1.

Sistema de Atencién de Quejas,

Sugerencias y Reclamos
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SISTEMA DE ATENCION DE QUEJAS, SUGERENCIAS Y RECLAMOS
1. Introduccidn

El Sistema de Atencidén de Quejas, Sugerencias y Reclamos del Proyecto
“Ampliacidén de la Capacidad de Transmisidén en Subestaciédn E1 Periodista”
funcionard de manera coordinada entre ENATREL, Supervisidén del Proyecto,
Alcaldia Municipal de Ticuantepe y Contratista, permitiendo que la
Estrategia de Atencidén sea de caracter eminentemente funcional,
orientada a brindar una respuesta expedita a la Poblacién.

2. Objetivo

Recepcionar y brindar soluciones a los reclamos y quejas planteadas por
la poblacién de forma &gil, oportuna y adecuada a sus inquietudes.

3. Procedimiento

Este sistema deberd instalarse in situ, por lo que brindard atenciédn en
las Oficinas en Campo de ENATREL, a través de la Oficina del Contratista.
El procedimiento para la recepcidén de reclamos, quejas y/o sugerencias

incluye las siguientes acciones:

a) Recepcidén de la gqueja, reclamo y/o sugerencias, a través del
siguiente formato:
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FORMATO DE ATENCION DE QUEJAS, RECLAMOS Y/O RESOLUCION DE CONFLICTOS EN EL PROYECTO

N2 consecutivo: Fecha:
Nombre y Apellido:

Cédula de Identidad N2 Otro documento de Identidad:
Teléfono de contacto: Lugar de Procedencia:
Departamento: Munidpio:

Descripcién de la Queja, Reclamo o Conflicto:

Nombre y firma de quién levanta la Queja:

Nombre y firma de quién presenta la Queja:

Formato de Atencidén de Quejas, Reclamos y/o
Resolucién de Conflictos en el Proyecto

Una vez recibido el formato por parte de la autoridad competente
se entregard una copia al reclamante.

Se transcribird las quejas, reclamos, problemas o sugerencias a
un Libro de Atencidén de quejas, reclamos y/o resolucidn de
conflicto en el proyecto, que se constituird en la base de datos
de la informacidén extraida del formato presentado por el o los
reclamantes. De este registro, se envia copia a la Supervisién del
Proyecto.

Se valora la necesidad de visita 1in situ, de ser necesaria,
realizédndola de manera coordinada entre las partes, entendiéndose
como tal al Contratista, Supervisién, ENATREL y Reclamante en lo
posible. La visita se realizard en un periodo no mayor a 3 dias,
después de recibida la queja o reclamo.

Se redactarad un acta de la visita de inspeccidén in situ, donde se
describe la situacién encontrada, entregando una copia a la persona
que reclama y a la Supervisidédn del Proyecto.

Se brindaréd respuesta a la queja o reclamo en un periodo no mayor
a 15 dias, de acuerdo a su naturaleza.

En caso de inconformidad a la respuesta brindada, el Reclamante
puede apelar ante ENATREL, en un plazo no mayor a 5 dias a partir
de la fecha de recepcidn de la resolucidn, para que se evalle el
caso en un plazo no mayor a 5 dias, de acuerdo a la naturaleza de
la queja o reclamo. Una vez evaluado el caso, ENATREL instruira a
la Supervisidén para que el Contratista atienda la solicitud.

Siguiendo las instrucciones de la Supervisién del Proyecto, el
Contratista ejecuta la accidédn de respuesta, en un plazo no mayor a
15 dias, de acuerdo a la naturaleza de la queja o reclamo. La
Supervisidén se encargarad de verificar la ejecucidédn de la accién de
respuesta.
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i) Se da por cerrado el caso y se deja registro del mismo. El cierre de
la queja o reclamo se realizard mediante la elaboracidén de un Acta
donde se dejard plasmada la queja o reclamo, el proceso de atencién
que se le brindd y los acuerdos alcanzados y medidas implementadas.
Esta Acta serd elaborada con el Contratista, la Supervisidén, ENATREL
y Reclamante.

j) En caso de captura del reclamo y no sea necesaria la visita in situ,
el Contratista redacta Acta y comunicard al Reclamante con copia a
la Supervisidén del Proyecto. En caso de inconformidad a la respuesta
brindada, el Reclamante puede apelar ante ENATREL, quién evaluara el
caso e instruird a la Supervisién para que el Contratista tome accidn
en el asunto. Siguiendo las instrucciones de la Supervisién del
Proyecto, el Contratista ejecuta la accién de respuesta y la
Supervisidén la verifica. El ciclo se repetird hasta que el Reclamante
muestre su conformidad; para lograr el cierre del reclamo y registro
de su cierre.

k) Los resultados de la resolucidén se dardn a conocer en reuniones
comunitarias, para lo cual se coordinard con el especialista social

del proyecto.

1) Se elaborard un informe mensual sobre casos de reclamos y quejas
y los resultados obtenidos.

Anexo No. 2.- Documentacidén Legal
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e Representacién Legal
e Poder de representacidn

e FEscritura de la propiedad

Anexo No. 3.- Planos de la Subestacidén El1 Periodista.

e Vista en Planta
e Diagrama Unifilar

Disefio de la fundacién del transformador y tanque separacidédn de
Agua aceite.
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